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EFECTO DE DIFERENTES NIVELES DE COLINA SOBRE LA UTILIZACION DE LA
PULPA DE CAFE EN DIETAS PARA POLLOS DE ENGORDE

RESUMEN

Se urilizaron 80 pollos de engorde del hibrido
comercial Indian River, no sexados, segiin un disefio
irrestricio al azar con 5 tratamientos y 4 repeticiones
de 4 animales cada una, para estudiar el efecto de la
colina como donador de grupos metilo, sobre la
utilizacidn de la pulpa de café deshidratada en sus
dietas en el perfodo de iniciacidn (0-4 semanas).

En la etapa de finalizacion (5-7 semanas) se
seleccionaron al azar 40 pollos y se alojaron en
Jaulas individugles utilizando un disevio factorial
{5x2) con 4 repeticiones. A las 7 semanas de edad se
realizd una prueba de balance de nitrdgeno.

Seevaluaronlasvariables: consumo de alimento,
gananciade peso y conversidn alimenticia, en ambas
etapas yenlaetapa de finalizacion se evalud ademds
el consumo de protelna y de fibra cruda. El balance
de nitrégeno se calculd para cada dieta experimental
y se determind la retencidn y digestibilidad del ni-
trégeno y la utilizacién de la materia seca.

En ambas etapasy en el balance de nitrégeno, la
inclusion de la pulpa de café tuvo efectos negativos
sobre las variables evaluaduas. Los diferentes niveles
de colina adicionados sobre el requerimiento para
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cada perfodo, no disminuyeron dichos efectos.
ABSTRACT

Eighty non-sexed broilers from the commercial
hybrid Indian River, were allocated to circular meta-
llic pens according to a complete randomized design,
to study the effect of choline as a methyl-group
dannor on the use of dehydrated coffee pulp (DCP) in
their diets, during the starting period (0-4 weeks). In
the finishing period (5-7 weeks), 40 randomly select-
ed broilers were individually caged and distributed
in a factorial (5x2) design. At 7 weeks of age a
nitrogen balance assay was carried out,

Feed intake, weight gain and feed conversion
{feedigain) were evaluated in both periods and in the
finishing period, protein and crude fiber intake were
additionally evaluated. Nitrogen retention and di-
gestibilityand drymatier uiilization were determined
during the nitrogen balance assay.

The inclusion of the DCP in the diet had negative
effects onthe variables evaluated in both periods and
the nitrogen balance assay. The different levels of
choline added over its requeriment for each period
did not diminish those effects.
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INTRODUCCION

Lapulpa de café tiene caracteristicas que permi-
ten pensar en su potencial para la alimentacidn ani-
mal. Laindustriacafetera nacional afronta el problema
de la alta produccién del subproducto, el cual se
convierte en contaminante de fuentes de agua, a tal
punto que la carga orgdnica generada requiere 11
millones de kg. de demanda bioguimica de oxigeno,
con ¢l consecuente gasto energético (Rivera, 1985),

Como alimento este subproducto presenta limi-
tantes para animales monog4stricos tales como los
altos niveles de polifenoles de alto peso molecular,
cafeina y dcido clorogénico que interfieren en proce-
sos digestivos v metabdlicos del animal (Brahan,
1979; Bressani, 1979).

El objetivo del presente ensayo fue ¢l de estudiar
el efecto del cloruro de colina, en su calidad de
donador de grupos de metilo sabre la ntilizacién de
dietas conteniendo pulpa de café, y su posible accién
detoxificante sobre los polifenoles presentes en di-
chas raciones.

MATERIALES Y METODOS

Esta investigacion se realizé en el bioterio de la
Escuela de Ciencias Agrarias de la Universidad Na-
cional, Parael ensayose utilizaron aves de 0-4 semanas
de edad (iniciacién) y 5-7 semanas (finglizacidn),
varidndose en ambos perfodos 1a dieta (Cuadros 1, 2
¥ 3) de acuverde a los requerimientos del animal
(National Research Council, 1977). Durante el periodo
de iniciacién se utilizaron 80 pollos parrilleros del
hibrido Indian River no sexados, los que se alojaron
en jaulas metélicas circulares con camas de viruta de
madera, de acuerdo aun disefio irrestricto al azar, con
5 tratamientos y 4 repeticiones de 4 animales cada
una. Se suministrd calor por un periodo de 15 dias
utilizando bombillos de 100 Watts. Las variables
estudiadas fueron: consumo de alimento, gananciade
peso diario y conversién alimenticia.

En la etapa de finalizacion se seleccionaron al
azar 40 pollos de ambos sexos, los cuales fueron
alojados individualmente en baterias metdlicas, Se
utilizé un disefio factorial (5x2) con cuatro repeticio-
nes, Se analizaron las variables consumo de alimento
{gfave/dia), ganancia de peso (gfave/dia), conversion
alimenticia (g peso ganado/g alimento}, consumo de
proteina {g/dia) y consumo de fibra (g/dfa). Cuando
las aves cumplieron 7 semanas de edad se realizé una
prueba de balance de nitr6geno con 2 aves por trata-
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miento, sometiendo las aves a la recoleccién total de
excretay determinacion del consumo de alimenio por
24 horas (Maynard y Loosli, 1979). El niirégeno
urinario se determind en forma de 4cido trico (82%
del total de esta fraccidn) por el método de Marquardt
(1983}, comrigiéndose el 18% restante de nitrdgeno
urinario como diferencia del nitrégeno total de las
heces, determinado por el méiodo de Kjeldahl
(A.O0.AC,, 1970).

Los tratamientos fueron:
1. Control positivo (C+): base de maiz-soya

2. Control negativo (C-): mafz-soya+15% de pulpa
de café (P.C)

3. (C-}+50% decolinasobreelrequerimiento (NRC,
197N

4. (C-)+100% de colina sobre el requerimiento
5. (C-)+150% de colina sobre ¢l requerimiento

La suplementacion se realizé utilizando cloruro
de colina (60%), y las dietas para ambas etapas se
calcularon isocaléricas e isoproteicas (Coadros 1,2 y
3). En la primera etapa el consumo de alimento,
gananciade peso y conversidn alimenticiase midieron
semanalmente en grupo por tratamiento, en la etapa
de finalizacién las mediciones se efectuaron indivi-
dualmente.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados indican que la inclusién de un
15% de pulpade café deshidratada en las dietas afecta
negativamente la ganancia de peso de 1os animales
suplementados y no suplementados con colina, tanto
en iniciacién como finalizacién (Cuadros 4 y 5).
Estos resultados contrastan con los de Amstrong et al
(1973} que detectaran un efecto positivo de la suple-
mentacidn de colina, en dietas con sorgo alte en
taninos para la ganancia de peso de las aves, Connors
et al (1969), citado por Campabadal (1983) y Glick y
Joslym (1970) plantean que la suplementacidn de
cloruro de colina como detoxificante tiende a dismi-
nuir, aungue no aeliminar por completo, la depresién
del crecimiento y de 1a ganancia de peso en animales,
por efecto de los taninos.

Enlaetapadeiniciacidnlasaves alimentadascon
la dieta control negativo consumieron mayor canti-
dad de alimento (P - 0.05) comparados con las aves
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Cuadro I.  Composicién de las dietas experimentales (%)

INICIACION FINALIZACION
Ingredientes Control (+) Control (-) Control (+) Control (-)
Sova 47.68 42.54 27.13 29.50
Maiz 42.29 28.80 66.20 37.40
Vitaminas y Minerales 0.50 0.50 0.50 0.50
Coceidiostatato 0.10 0.19 0.10 0.10
D-L Metionina (85) 0.15 0.15 0.15 0.15
Sal 040 0.40 0.40 0.40
Fosf. Dicédlcido 3.90 390 3.90 390
Aceite vegetal 498 8.61 159 13.00
Pulpa de café - 15.00 - 15.00
Cloruro de colina - - 0.03 0.05

Cuadro 2.  Anilisis quimlco de las dletas experimentales, base seca (inlciacién).

Variable Dietas experimentales
i 2 3 4 5

Protefna cruda (%) 23.64 24.55 2545 24.20 22.69
Extracto etéreo (%) 6.17 13.47 1342 12,52 13.22
Cenizas (%) 581 11.76 11.86 1424 13.50
Fibra cruda (%) 331 6.71 6.82 7.86 7.45
Extracto libre de
nitrégeno (%) 607 43.51 43.45 41.18 43.14
Energia metabolizable
(calculada) (Kcal/kg) 3.043 3.076 3.076 3.076 3.076
Meticnina (%) 0.53 047 047 047 0.47
Colina mg/kg 1575 1341 1961 2581 320

1- Control positive {C+)

2. Control negativo (C-}

3- (C-) + 50% de colina sobre el requerimiento
4. (C-) + 100% de colina sobre el reguerimiento
5- (C-} + 150% de colina sobre ¢l requerimiento

Cuadro 3.  Anillsls quimico de Ias dietas, base seca (finallzacion).

Variable Dietas Experimentales
1 2 3 4 5

Proteina cruda (%) 18.43 ' 17.86 19.01 18.34 19.71
Extracto etéreo (%) 484 12.43 12.81 840 13.59
Cenizas (%) 6.48 1445 14.01 13.85 14.22
Fibra cruda (%) 347 6.78 . 7.72 7.88 199
Exiracto libre de
nitrGgeno (%) 65.78 48.48 4645 51.53 44.49
Energia metabolizable
(calculada) (Kcal/kg) 3.022 3179 3179 3.179 3.179
Metionina calculada (%) 045 0.40 0.40 040 0.40
Colina calculada {mg/kg) 1339 1331 1951 2571 3191
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Cuadro4  Efecto de la suplementacién de colina sobre la ganancia de peso, consumo de alimento,
conversion alimenticia de aves alimentadas wtilizando pulpa de café (Iniciacién)

Dietas experimentales

Varjables 1 2 3 4 5 ES.
Ganancia de peso

(g/dia) 24.808 20.85% 19,91 19.66b 20.56° 40.51
Consumeo de alimento

(g/dia) 44.71% 45,682 44,26% 46 00hd 44,5504 $0.06
Conversidn

alimenticia 1.85° 2.15° 2230 2240 2270 +0.04

a, b, ¢, d: medias con diferente letra difieren estadisticamente (P < 0.05).
E.S.: Error estandar

Cuadro 5.  Efecto de la suplementacién de colina sobre la ganancia de peso, consumo de alimento,
conversion allmenticia de aves allmentadas utilizando pulpa de café (finalizacién).

Variables 1 2 3 4 5 ES.
Ganancia de peso

(g/dfa) 52.53 48.79° 45.76b 48.35b 47.50b +1.24
Consumo de alimen-

o {g/dfa) 104,72 90.21% 87.87° 91.49° 92.48b 12.88
Conversién .

alimentieia 2.02% 1.86% 1.942 1912 1.96a +0.06

2, b: Medias con diferente letra difieven significativamente (P < 0.05).
E.S.: Error estandar.

Cuadro 6.  Efectodelasuplementacién de colina sobre el consuno de proteina cruda o de fibra cruda. En base
seca (finalizacién).

Dietas Experimentales ,
Variables 1 2 3 ' 4 5 ES.
Consumo de proteina
(g/fdia) 19.1* 16.53% 16,745 16.49b 18.01% 10.16
Consumo de fibra
(g/dia) 3.644 5.94¢ 874> 7.16% 7.49° +0.50

a,b,c: Medias con diferente letra difieren significativamente (P < 0.05)
E.S.: Error estandar
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Cuadro 7. Balance de nltrdégeno (1)
Dietas experimentales

1 2 3 4 5
Consumo de alimento (g/dia) (%) 154.90 156.49 110.0 151.15 129.27
Consumo de nitrégeno {g/dia) (%) 4.5664 49660 3.3456 4.4352 4.0752
Excreta total (g) 23.45 27.45 34.00 39.90 36.65
Nitrégeno urinario (g) 0.656 0.8581 0.8743 0.6089 0.7265
Nitrégena fecal (g) 0.5022 0.5694 0.7363 0.7364 0.6961
Nitrégeno excretado (g) 1.1582 14275 1.6111 0.3453 0.4226
Retencidon de nitrégeno
(%) * 74.64 68.25 51.84 69.67 65.09
Utilizacion de Ia
materia seca (%) ** 8486 8271 69,09 7360 7165
Digestibilidad del
nitrégeno {%) *** £9.00 8733 1797 83.40 8292

* Retoncién de nitrégeno = 100-(g, de nitrdgeno excretade por ave por dia/g nitrégeno consumido/dia)

(100).

** Utilizacién de la materia seca = 100-(g. de cxcreta evacuada por ave por dia/g alimento consumldo por ave por dia) (100).
*** Digestibilidad del nltrégeno = 100-{mg. de nitrégeno fecal por ave por dia/mg nitrdgeno consumide por ave por dia} (100).

(1) (Elkin et al. 1978),

alimentadas con las restantes dietas (Cuadro 4). En
finalizacién (Cuadro 5) las aves alimentadas con la
dieta control positivo realizaron el mayor consumo
de alimento; comportamiento que contrasta con los
resultados reportados por Amstrong et al. (1973)
quienes encontraron un aumento en el consumo de
alimento en pollos cuando se suplementaron con
cloruro de colina,

La conversién alimenticia en iniciacién presentd
al grupo de aves alimentadas con la dieta control
positivo {maiz-soya) como el de mejor comporta-
miento en esta variable (P < 0.5). En la etapa de 1a
finalizacién, 1as aves de los diferentes tratamientos
evaluados presentaron similar comportamiento esta-
distico (Cuadro 5). En ambas etapas no se apreciauna
tendencia a mejorar en forma sustancial el indice de
conversidén alimenticia con l1a suplementacién de
colina con respecto al control negativo; lo cual con-
cuerda con los resultados de Madrigal (1987).

El comportamiento de las aves alimentadas con
pulpa de café deshidratada y suplementadas con
diferentes niveles de colina, en cuanto al consumo de
alimento, ganancia de peso y conversidn alimenticia
{cuadros 4 y 5) puede interpretarse én funcidn del uso
de aceite vegetal que cxperimentalmente sirvié para
hacer las dictas isocaldricas. Los resultados obteni-
dos son concordanies con los de Douglasezal. (1988)

quienes trabajando con sorgo alto en taninos demos-
traron que €l bajo nivel nutricional de este material
para aves se debia a los bajos niveles de energia, en
razén de la pobre utilizacién de sus carbohidratos
solubles; por lo tanto ¢l nivel de energia de las dietas
(cvadros 2 ¥ 3) pudo enmascarar ¢l efecto de la
suplementacion con colina y de los niveles de fibra, a
pesar de que el consume de los mismos fue en
aumento (Cuadro 6),

Sin embargo, en este dltime cuadro se puede
observar que el consume de protefna se mantuvo mas
0 menos constante para estas dietas experimentales.
Esta sitsacién ha sido comprobada en diferentes
estudios que utilizaron fuentes de grasas animales y
aceites vegetales, en niveles superiores al 5%, en la
alimentacién de aves (Hill y Renner, 1960; Curtin y
Rafer, 1956).

En el balance de nitrégend (Cuadro 7) tanto la
ptilizacién de 1a materia seca, como la retencién y
digestibilidad delnitrégeno, disminuyeron al incluirse
la pulpa de café deshidratada en la dieta; 1o cual estd
de acuerdo con los resultados obtenidos por Funes et
al. (1986) y Marin et al. (1986). Otros ensayos reali-
zados por Cordero (1980) y Segura (1983) indican
que la utilizacién de la materia seca se reduce con ¢l
uso de pulpa de café en la dicta, ya que se incrementa
¢l nivel de fibra cruda en la misma. Roux (1957) y
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Russel et al. (1968) coinciden en que lareduccion de
la utilizacidn de la materia seca es el productoen sf de
la reduccién de la digestibilidad de 1a protefna cruda
que se ve afectada por los polifenoles, al formarse
complejos insolubles entre éstos y las protefnas.
Murillo (1974) y Daqui (1974) indican que los
complejos tanino-proteina, se incorporan a la fraccién
de lignina que no es digerible. Cabezas er al. (1977)
sefialan que la reduccidn de la digestibilidad de la

14

protefna en dietas que contienen pulpa de café es
atribuido a la baja digestibilidad de la proteina de la
pulpa, que es de aproximadamente 27%. '

Laadicién de colina sobre elrequerimiento de los
animales en cada etapa no tuvo entonces ningiin
efecto sobre la utilizacién de pulpa de café deshidra-
tada en dietas para pollos de engorde.
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