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EFECTO DE DIFERENTES NIVELES DE D.L, METIONINA SOBRE LA UTILIZACION
DE LA PULPA DE CAFE EN DIETAS PARA POLLOS DE ENGORDE

RESUMEN

Se distribuyeron 84 pollos del hibrido Indian
River de 1 dia de nacidos, sin sexar de acuerdo a un
disefio irrestricto al azar para evaluar el efecto de
diferentes niveles de D L.-metionina sobre la utiliza-
cidn de la pulpa de café deshidratada (PCD) en sus
dietas, tanto en el perfodo de iniciacién (0-4 sema-
nas) como en el de finalizacidn (5-7 semanas). En la
primera etapa las aves permanecieron agrupadas en
tres tratamientos sobre una cama de burucha de
madera, Enlasegundaetapa, setrasiadaron abaterias
metdlicas con celdas individuales. Las dietas para
ambas etapas se calcularon isoprotéicas e isocaldri-
cas segin el estadp fisioldgico de las aves y todas
contenian un nivel fijo de 15% PCD. Fueron suple-
mentadas con 0-50y 100% de D.L.-metionina sobre
la cantidad de aminodcido recomendada para cada
etapa. El aguya v el alimento se suministraron ad
libitum. Enla dltima semana se realizé unapruebade
metabolismo del nitrégeno. Las variables de rendi-
miento productivo (ganancia de peso, consumo de
alimentoy conversiénalimenticia) no difirieronesta-
disticamente (P 0.05) entre tratamientos, sin embar-
go, 5¢ observé una mejora en la ganancia de peso y
conversidn de alimento en las aves suplementadas
con 50 y 100% del requerimiento de metionina. En
cuanto a metabolismo del nitrépeno, no hubo dife-

Marvin Arce

Eduardo Eduarte
Rafael Arroyo

José Rodriguez

Carlos Sdenz

Escuela de Ciencias Agrarias
Universidad Nacional
Heredia, Costa Rica

rencias estadisticas significativas (P 0.05) para las
variablestoial de excretaproducida, wtilizacidnde la
materia secay digestibilidad del nitrégeno. Lareten-
cidn del nitrégeno en las aves suplementadas con el
nivel mds alto de metionina fue superior (P <0.05)a
lade las aves sin suplementacién e igual ala de 50%.
Se concluye que los taninos no son necesariamente el
Sactor mds limitante en la utilizacién de la PCD;
otros elementos como el alto contenido de fibra
cruda, K+ y otras sustancias t6xicas interfieren.

ARBSTRACT

Eighty-four IndianRiver one-day-old chickswere
distributed in a complete randomized design to eva-
luate the effect of different levels of D .L.-methionine
on the use of dehydrated coffee pulp (DCP) in their
diets during the starting (0-4 weeks) and finishing (5-
7 weeks) periods. During the first period the chicks
were grouped in 3 treatments and were kept on q
wood-shaving litier. Inthe finishing period the chicks
were in individual cages in metallic batteries. The
diets were balanced isonitrogenous and isocaloric
according to the animal nusritional requirements for
each period. All the diets contained a fixed level of
15% DCP and were supplemented with 0,50 and
100% of D.L.-methionine over the recommended
ammounts for the period. Feed and water were offe-
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red ad libitum. On the last week a nitrogen balance
was carried out. Weight gain, feed intake and feed
conversion did not differed statiscally (P < 0.05)
between treatments, however, an improvement in
weight gain and feed conversion was observed in the
higher levels of methionine. Regarding to nitrogen
metabolism, there were no significant statistic diffe-
rences (P <0.05)in total feces, dry matter utilization
and nitrogen digestibility, The nitrogen retention in
the groups with suppiementation was superior (P <
0.05) to the one without it. It can be concluded that
tannins are not necessarily the most imitani factor in
the utilization of DCP, but others like the high crude
Jiber content, K+, etc are important too.

INTRODUCCION

En nuestropafs la produccién avicolahaalcanza-
do un notable desarrollo tecnoldgico, y 1a alimenta-
ci6én de las aves se ha constitvido en fos ltimos afos
en el factor mas critico, desde el ponto de vista
econdmico, ya que representa un 80% del total de
costos de produccién (Murillo, 1981). Esto ha pro-
vocadoen parte que la produccidn avicola se convierla
en una actividad prohibitiva para pequeiios y me-
dianos, que por sus caracteristicas de produccicn no cstin
en condiciones de competir con los grandes produclores.

La alimentacién avicola depende cnteramente de
los concentrados, lo que ademds de incrementar los
costos de produccidén, se ha convertido en un factor
cfectivo de fuga de divisas del pais. Por cstarazén se
han realizado investigaciones sobre ¢l aprovecha-
miento de la pulpa de café en 1a alimentacidn animal,
con ¢l fin de sustituir parcialmente algunas materias
primas tradicionales; sin embargo, debido a la pre-
sencia de compucstos téxices (taninos, cafeina y
otros), causantes de electos detrimentales en el or-
ganismo animal (Vohra et af., 1966; Campabadal,
1976; De Andrade et al,, 1962), se hace necesario
proseguir las investigaciones con el propésito de
hacer cficiente 1a utilizacidn de lapulpa de café en la
alimentacidn avicola. Variosestudios han demostrado
que la metionina contribuye a disminuir ¢l efecto de
los taninos. Este proceso se lleva a cabo por medio de
lametilaciénfendlica, que consiste enJa combinacidn
del grupo fendlico con grupos metilo libre de dona-
dores talcs como colina y metionina (Campabadal,
1976; Armstrong et al., 1973; Sell y Rogler, 1984),

Elobjelivodel presents trabajo fue el de determinar el
cfecto de diferentes niveles de D.L. -Metionina en la
utilizacién de la pulpa de café deshidratada en pollos de
engorde,
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MATERIAL Y METODOS

La investigacién se llevé a cabo en el bioterio de
la Escuela de Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional, Heredia, Costa Rica. Se utilizaron 84 po-
los del hibrido comercial Indian River, de un dia de
edad, sin sexar,

El experimento se dividié en dos etapas, 1a pri-
mera (iniciacién) tyvo una duracién de 4 semanas y
las aves fueron distribuidas alazar en tres tratamientos
de 28 pollos cada uno, alojados en piso de cemento
con camas de virutas de madera, La segunda etapa
(finalizacidn) se inicid en la quinta semana y las aves
fueron sexadas y trasladadas a baterfas de alambre
con jaulas individuales y piso de cedazo; se distri-
buyeron de acuerdo con un diseiio irrestrictamente al
azar con 3 tratamientos y 18 repeticiones cada uno, El
agua y el alimento fueron suministradas ad libitum.
Las dietas experimentales se balancearon isoprotei-
caseisocaldricas, utilizando unabase de maiz y soya.
Todas contenian un nivel de 15% de pulpa de café y
fueron suplementadas con 3 niveles de D.L. Metio-
nina (0.50 y 100%) sobre el requerimiento segin la
ctapa del ciclo de vida (N.R.C., 1977).

La composicién de las dictas asi como la
composicién quimica de las mismas de la pulpa
de café utilizadas se presentan en los cuadros 1, 2

vy 3.

Las variables evaluadas fucron: a) ganancia de
peso (gfave/dia) b) consumo de alimento (g/ave/dia)
¢} conversidn alimenticia.

La ganancia de peso, consumo y rechazo de
alimento, fucron medidos semanalmente durante todo
¢l cnsayo. En Ia Gltima semana (7a) se efectud un
balance de nitrégeno, mediante el método de colec-
cién total de excreta por 24 horas (Maynard y Loosli,
1979); el nitrégeno urinario, en forma de 4cido trico
(82% dcl total en esta fraccién), se determiné por el
métedo propuesto por Marquart (1983); 1a correccion
del 18% restante de nitrégeno urinario se hizo por
difcrencia del nitrégeno total de las heces, determi-
nado por el método Kjcldahl (AOAC, 1570).

RESULTADOS Y DISCUSION

Laganancia de peso, el consumo de alimento y la
conversion alimenticia, mostraron un comportamiento
similar (P > 0.05) cntre los tratamientos en ambas
ctapas (Cuadro 4); estos resullados permiten plantear
en términos generales que la adicién de DL, -me-
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Cuadro I.  Andlisis proximalde Ias dietas experimentales derantelas etepas de iniciacion y finaHzaci6n, en base
seca.
DIETAS
Contenido Iniciacién Finalizacién
A B C A B C

Proteina cruda (%) 23,56 21,76 2424 17,52 17,69 17,87
Extracto etéreo (%) 9,17 9,49 9,34 10,46 10,24 10,87
Cenizas (%) 9,24 944 9,14 8,96 8,26 8.89
Fibra cruda (%) 9,65 11,37 10,10 10,06 10,27 9,715
Extracto libre

de nitrégeno (%) 48,38 47,94 47,13 53,00 53,54 52,62

A. Control (0% de metionina suplenmentada)

B. 50% de metionina suplementada en la dieta por encima de los requerimientos septin la etapa productiva del ave.
C. 100% de metionina suplementada en la dieta por encima de Ios requerimientos segiin ia etapa productive del ave.

Cuadro 2.  Andlisls proximal de la pulpa de café
utilizadal,
Pulpa deshidratada Base seca
(%)
Proteina cruda 10,84
Fibra cruda 30,48
Extracto etéreo 2,15
Cenizas : 10,18
Extracto libre de nitrégeno 46,35

1. Realizado en el Laboratorio de Nutricidn Animal de la
Escuela de Ciencias Agrarias, Universidad Nacicnal,
Heredia.

tionina, como donador de grupo metilo libre, no
produjo efecto positivo sobre los variables estudiadas.

Armstrong et al (1974), Connor et al (1969),
Fuller et al (1967) reportan efectos positivos de la
metionina sobre el crecimiento, conversién alimenti-
cia y eficiencia de los pollos en iniciacién, cuande
estos consumian dietas con altos contenidos de tani-
nos. En el presente estudio la ausencia de un efecto
positivo como el anteriormente mencionado puede
deberse a las caracteristicas particulares de [a pulpa
de café; o bien a la cantidad y calidad de los carbo-
hidratos estructurales, el alto contenide de potasio, tal
como lo manifiestan Bressani (1974} v Elias (1979),

variables que no formaban parte de la hipdtesis
planteada en el objetivo del presente trabajo.

En el ensayo de metabolismo (Cuadro 5) de los
compuestos nitrogenados, esimportante destacar que
el total de excreta producida por las aves no varié
significativamente entre los animales alimentados
con las diferentes dietas experimentates, lograndose
establecer una relacién concordante con el consumo
de alimento. El relativo alto contenido de fibra cruda
(FC) que posee la pulpa de café (Cuadro 2), la
caracteriza como un alimento de baja calidad, prin-
cipalmente para monogéstricos, 1os cuales no se en-
cuentran fisiolégicamente capacitados para aprove-
char con eficiencia dicha fraccién. Sin embargo, se
observd que conforme se aumentaron los niveles de
metionina en las dietas se produjo un aumento, aun-
que no significativo, en las variables evalyadas, Esta
sitnacidn permite explicar parcialments el compor-
tamiento seguido por las aves en cuanto a consumo de
alimento y produccién de excreta.

Una eficiente utilizacién de la materia seca y
digestibilidad del nitrégeno del alimento consumido
por las aves, implica un mejor aprovechamiento de
los nutrientes para lenar las necesidades nutritivasen
determinadas etapas de su ciclo de vida; Elkin et al
(1978} alimentaron pollos con dietas de sorgo alto en
taninos con y sin suplementacidn de metionina, lo-
grando que el consumo de alimento, excreta produ-
cida, retencién de nitrégeno y utilizacién de 1a mate-
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Cuadro 3.  Composlcién de las dletas experimentales

DIETAS
Ingredientes
(%) Iniciacidn ' Finalizacién

A B C A B C
Harina de sova 3748 36,82 36,20 24,78 24,34 23,90
Harina de maiz 2507 26,03 26,35 37.82 38,07 38,32
Semolina de arroz 10 10 10 10 10 10
Pulpa de café 15 15 15 15 15 15
Vit-minerales 04 04 04 04 04 04
Sal 0,5 0,5 0.5 0,5 0,5 0,5
Coccidiostato 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 ' 0,1
Fosfato dicdlcico 39 39 3.9 39 3,9 39
Metionina 0,05 0,30 0,55 - 0,19 0,38
Aceile vegetal 7.5 7.0 7.0 7.5 7.5 75

A Dieia con 0% de metionina suplementada, por encima de los requerimientos segiin la etapa productiva del ave,
B 50% de metionina suplementada a la dieta, por encima de los requerimientos segin la etapa productiva del ave,
C 100% de metionina suplementada a la dieta, por encima de los requerimientos segin la etapa productiva del ave.

Cuadro 5. Resuitados de consumo de alimento, excreta total, utitizacién de nitrégeno, utilizacién de la materia
seca y digestibilidad del nitrégena,

DIETAS**
A | B C

Consumo de alimento (g)b 87,66x 87,90x 91,22x
Excreta diaria (g)b 43,94x 44,79x 46,94x%
Utilizacién de nitrdgeno (%)c 34,58x 39,06xy 47,51y
Utilizacién de la materia

seca (%)d 50,44x 49,13x 48,70x
Digestibilidad del

nitrégenc (%)c 39,26x - 42 43% 49.82x

(x,¥) Medias en la misma Ifnea con igual letra, no son estadisticamente diferentes.

** 1 asdictas A, B, C, fueron suplementadas con 0,50y 100% de metionina respectivamente, porencira det requerimiento
en la etapa de finalizacién.

b. Cantidad en gramos por ave por dia.

*c. Calculado come: 100- (g. nitrdgeno excretada por ave dia/g. alimento consumido por ave por dia) (100),

*d, Calculado como: 100- (g. de excreta por ave por dia/g. de alimento consumido por ave por dia) (100).

*a, Calcnlado como: 100- (mg. de nitrégeno fecal por ave por dia/mg. de nitrdgeno consumido por ave por dfa) (100).

* Segiin Elkin et al, (1978).
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Cuadro 4.  Gsanancla diaria de peso, consumo de alimento ¥ conversién alimenticla durante las etapas de
iniciaclén y finalizacién
DIETAS (%)
Pardmetros
productivos Iniciacién* Finalizacién**
A B C A B C
Peso inicial (g) 45,12 42,12 4245 638,65 662,97 638,53
Peso final (g) 608,04 630,90 654,81 144720 153110 154720
Ganancia diaria
(g/ave/dia) 20,17 21,03 21,87 38,50 41,34 41,13
Consumo diario _
(g/ave/dia) 41,37 40,82 40,82 91,77 91,84 91,43
Conversidn
alimenticia 2,05 1,94 1,87 238 222 222

No existieron diferencias significativas entre los tratamientos.
* Las dietas en la fase de iniciacién fueron calculadas para contener 23% de proteina cruda.
*#* Las dietas en la finalizacién fueron calculadas para contener un 18% de proteina cruda.

A Control (0% de metionina suplementada).

B Dieta con 50% de metionina suplementada, por encima de los requerimientos segiin la etapa productiva del ave.
C Dieta con 100% de metionina suplementada, por encima de los requerimientos segiin la etapa productiva del ave,

ria seca resultaran superiores estadisticamente para
las dietas suplementadas con metionina; no obstante,
los porcentajes de digestibilidad del nitrégeno se
mantuvieron similares entre los tratamientos.

En ¢l presente trabajo no se encontraron dife-
rencias significativas en lo referente a la utilizacidn
dec la materia seca y digestibilidad del nitrégeno, lo
cual es concordante con los valores de rendimientos
productivos, dado que en estos tampoco hubo dife-
rencias entre los tratamientos. La suplementacidn de
metionina en la digta administrada a las aves, tuvo un
efecto positivo sobre la utilizacién del nitrégeno
(Cuadro 4). Las aves que consumieron las dietas con
el mayor nivel de metionina presentaron los mayores
valores (P < 0.05) de utilizacién de nitrégeno con
respecto al grupo de animales que consumieron la
dieta sin ese suplemento, Esta situacién podria ser

praducio de un mejor patrén de amino4cidos presen-
tes en las dietas donde se adiciond metionina, debido
a que los componentes basales de ellas fueron mafz y
soya; resultando la metioninaen estos casos el primer
aminodcide limitante, ya que éste se encuentra en
bajas cantidades en la soya. Ademds la fibra produce
un complejo aminodcidos esenciales-material fibro-
8o que contribuye a disminuir 1a utilizacién de la
proteina (Howard et af, 1986). Esta tendencia a me-
jorar lautilizacidn de nitrégeno de 1a dieta, puede ser
corroborada al observar cémo la digestibilidad del
nirdgeno tiende a mcjorar conforme se incrementan
los niveles de metionina en la dieta.

Acorde con los resultados del presente estudio,
no pareciera que exista algin factor limitante para
usar 15% de pulpa de café en la dieta de pollos de
engorde.

61



Nivalas de D. L. metionina en dietas para pollos

LITERATURA CITADA

ARMSTRONG, W, W . FEATHERSTON and F. ROGLER.
1974, Influence of methionine and other dietary
additions on the perfomance of chicks fed bird re-
sistant sorghum grain diets. Pouliry Science
52:1592-1599,

ARMSTRONG, W., W. FEATHERSTON and F. RO-
GLER. 1973. Effects of bird resistant sorghumn grain
and various commercial tannins on chick perfoman-
ce, Poultry Science 53:2137-2142,

ASSQOCIATION OF OFFICIAL AGRICULTURAL
CHEMIST. 1970, Official Methods of Analysis of
the A.O.AC. 11 ed. Washington, D.F. THE ASSO-
CIATION. 832 p.

BRESSANI, R. 1974, Composicidn fguimica de los
subproductos del café. En: Primera Reunién Interna-
cional sobre la Utilizacién Animal y Otras Aplica-
ciones Agricolas e Industriales. Informe final. Tu-
rrialba, Costa Rica, pp. 13-14.

CAMPABADAL, C. 1976. Effect of different additives on
the nutritional value of bird resistant sorghum grain
for rats and pigs. Thesis PHD. University of Florida.
185 p.

CONNOR,FK., LS. HURWOOD, H.W.BURTON and D.
FUELTING. 1969. Some nutritional aspects of fee-
ding sorghum grain of high tannin content to growing
chickens. Australian Journal of Experimental Agri-
cultural and Animal Husbandry 9 (40):497-501.

DE ANDRADE, B, L. PANTEADO Y H. RAIMO. 1962.
Acao toxica das farelos de tortas de café e amendon
nas aves em crecimiento. Boletin de Indusiria Ani-
mal. 20:379-383.

ELIAS, L. 1979, Composicién de la pulpa de café y otros

subproductos. En; Pulpa de café, composicidn, tec-
nologia y utilizacién. INCAP, Bogot4. pp. 20-25.

62

ELKIN, R., F. ROGLER and W. FEATHERSTON, 1978.
Influence of sorghum grain tannins on methionine
utilization in chicks, Poultry Science 57:704-710.

FULLER R., 8. CHANG and D. POTTER. 1967. Detoxi-
fication of dietary tannic acid by chicks. Joumal of
Nutrition 91:477-481.

HOWARD, P., R. MCHONEY and T. WILDER, 1986.
Binding of aminoacids by dietary fibres and wheat
bran. Nutriton Report International 34 (1): 135-140,

MARQUART, R. 1983, Spectrophotometric method: Uric
acid. Poultry Science 62:2106-2108.

MAYNARD, L.andB.5. LOOSLI. 1979. Animal Nutrition,
Seventh Edition McGraw-Hill Publications in the
Agricultura] Sciences. 602 pp.

MURILLO, M. 1981. Alimentos para animales y su industria
en Costa Rice, Universidad de Costa Rica. Facultad
de Agronomfa.

NATIONAL RESEARCH COUNCIL. 1977. Nutrient
Requeriments of Domestics Animals 1. Nutrient
Requeriments of Poultry. 7 th ed. National Academy
of Science. Washington, D.C,

SELL, Q. and F, ROGLER. 1984, The effects of sorghum
tannins and methionine level on the perfomance of
laying hens maintained in two temperahire environ-
ments. Poultry Science 62:2420-2428.

VOHRA, P, F. KRATZER and M. JOSLYN. 1966. The
grow depressing and texic effects of tannins to chicks.
Poultry Science 45:135-141.





