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RESUMEN

Se efectud un experimento para determinar
las distancias de siembra apropiadas de la ipeca-
cuana (Cephaelis ipecacuanha Rich.) en un bos-
que tropical lluvioso. Se encontrd que el porcenta-
Jje de sobrevivencia hasta la cosecha {2 112 afios) y
elrendimiento de raiz seca fue determinado por las
distancias de siembra. El porceniaje de planias
sobrevivientes se incrementd linealmente (P <
0.01} conforme aumentd la distancia entre hileras,
o entre plantas de una misma hilera. Se discuten
ires criterios iitiles para escoger la distancia de
siembra de la ipecacuana: la edad y tamafio de la
planta al momento de la cosecha, la forma en que
se diseminan las estructuras infectivas de los hon-
gos causanies de las enfermedades de este cultivo
conocidas en Costa Rica y la razon beneficiol
costo. De las distancias evaluadas se recomiendan
20.0 cmentre hilerasy 7.5 cmentre plantas, con las
cuales se obtuvo el rendimiento mayor, se sugiere
que se investiguen separdciones mayores entre
hileras.

ABSTRACT

An experiment was performed to determine
the appropriate planting distances of Ipecac
planss(Cephaelisipecacuanha Rich.) grown under
a tropical rain forest canopy. Plant survival at the
uprooting age (2 1/2 years) and dry root weight
was found to be influenced by planting distances.
The percentage of surviving plants increased
linearly (P < 0.01} as distance between rows or
between plants within a row increased. Three
criteria useful to choose planting distances of
Ipecac are discussed: 1) age and size of the plants

at the wprooting time; 2} spread of structures of
fungi known 10 infect this crop in Costa Ricaas a
consequence of heavy rain drops striking infected
soilor planttissue; 3) the benefiticostratio. Planting
distances of 20.0 cm between rows and 7.5 cm
berween plants yielded the highest dry root weight
and thus are recommended, but longer distances
between rows should be tested.

INTRODUCCION

En ¢l cultive de la ipecacnana o raicilla
(Cephaelis ipecacuanha Rich.} 1a densidad de po-
blacién determina en gran medida los costos de
produccidn. El material vegetativo empleado en la
siembra representa cerca del 60 % de la inversién
del primer afio de cultivo, el cual asu vez constituye
€l 73 % de los costos totales de produccidn (Banco
Nacional de Costa Rica, 1988). El uso de distancias
apropiadas puede ser un medio para reducir costos;
no obstante, sobre este tema hay grandes diver-
gencias entre los autores (Dessimoni, 1976} y
ademads la informacién disponible no esta cientifi-
camente documentada. El presente mabajo presenta
los resultados obtenidos en un experimento hecho
con el fin de determinar las distancias apropiadas
de sicmbra. .

MATERIALES Y METODOS

El experimento uvo lugar en un bosque
tropical Iluvioso ubicado en Cébano de Los Chiles
(Costa Rica), del que ya se habian extraido los
drboles maderables. La penetracidn de luz era de
50 %, aproximadamente. En la estacién meteoro-
l6gica més cercana (Boca Tapada, San Carlos), la
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Figura 1. Sobrevivencia de plantas de Cephaelis ipecacuanha hastala

cosecha.

precipitacidn anual promedio ¢s de 3.000 mm y las
temperaturas maxima y minima medias son, res-
pectivamente, de 30 °C y 22 °C.

La sicmbra se ubicd sobre una colina para
evitar ¢l cncharcamiento, pues la ipecacuana re-
quicre de suelos bien drenados (Guillén, 1967). El
suelo es de color rojizo, profundo, con 8 % de
maicria orgénica, textura arcillosa, pH en agua de
5.3 y alta concentracién de aluminio intercambia-
ble.

La superficie se limpié climinando toda
clasc dec planta de sotobosque y hojarasca para
preparar cras con mayor facitidad; éstas tuvieron
1.2 m de ancho ¥ 0.3 m de alto. La sicmbra se
efectué en mayo, cuando Iz época Huviosa ya
estaba establecida. Pocos meses después la nucva
hojarasca caida de los arboles habia cubierto
completamente el suelo; esacapaprofegid contrala
erosién hidrica en época de lluvias y contra la
evaporacién en época seca.

Debido a su alta diversidad genética, se
escogieron para la siembra brotes terminales de un
solo tipo de raicilia conacido como el «tipocomiin»,
el cual desciende de unas pocas plantas originales,
propagadas vegetativasnente por varias generacio-
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mentales fueron parcelas de
1.2x1.2m.

Para prevenir la
pudricién  del  tallo,
presumiblemente causada per el hongo
Coiletotrichum sp. (Rivera et al., 1986), las eras
fueron asperjadas inmediatamente después de la
siembra con unasolucién de 1.5 g de benomyl + 3.0
g de captafol por litto de agna. Antes de esta
operacidn habia liovido, loque contribuyéa gue los
fungicidas profundizaran en el suelo, efectuando
unz excelente desinfeccién. Se pudo comprobar
que todos los brotes sembrados enraizaron y a los
tres meses se constatd una sobrevivencia de 95 %.
Posteriormente se hicieron aspersiones generali-
zadas con fungicidas clipricos, benomyl, captafol y
tiabendazol, cuando se observaron focos infeccio-
S08.

La cosecha sc efectud a los 30 meses de
edad del cultivo, escarbando fasraices de las plantas
con un pico de madera (espeque) para no fraccio-
narlas. Las raices fueron limpiadas y sccadas al
horno a 60 °C durante 24 horas. El porcentaje de
sobrevivencia de plantas y la produccion de raiz
seca por parcela de 1.44 m?, fueron sometidos a
analisis de varianza y de regresién polinomial.

RESULTADOS Y DISCUSION

En cendiciones tropicales, las altas densi-
dades de¢ plantas propician microclimas de alta
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En la literatura dispo-
nible sobre ipecacuana, no
hay referencias a experi-
mentos sobre distancias de
siembra; las recomendacio-
nes han sido basadas en ex-
periencias obtenidas en
siembras comerciales. En
este experimento el rendi-
miento medio fue de 635 gde
raiz seca por parcela de 1.44
m?, lo que equivale aproxi-
madamente a 2.645 kg ha'.
Las diferencias entre los pro-
medios de los tratamientos
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evaluados no fueron signifi-
cativas (P > 0.05), peseaque
la precisién de la prueba es-

Figura 2. Rendimiento de parcelas de Cephaelis ipecacuanha de 1.2

x L2m.

humedad relativa que favorecen el desarrollo de las
enfermedades que las afectan. En este experimen-
to, las densidades de plantas utilizadas al inicio
determinaron el mimero y porcentaje de plantas
que sobrevivieron hasta la cosecha y, por tanio, cl
rendimiento. LaFig. 1 muestra que el porcentaje de
sobrcvivencia crecid en forma lineat (P < 0.01) al
aumentar la distancia entre hileras o entre plantas.
Esto significa que con densidades de siembra altas,
a la postre se cosecha el mismo mimero de plantas
que con densidades bajas, con el agravante de que,
en el primer caso, la competencia entre plantas ¢s
mds severa, provocando que el rendimiento des-
cienda. Por ejemplo, con el amreglo 10x 7.5 ¢cm s¢
cosechd aproximadamente el mismo mimero de
plantas y tan sélo la mitad del peso de raiz seca que
con ef arreglo 20 X 7.5 cm (Fig. 2), a pesar de que
en aquél et ndmero de plantas sembradas al princi-
pio fue el doble que en €ste, La mortalidad en todos
los tratamientos fue atribuida, principalmente, alos
hongos Colletotrichum spp. y Mycena spp. (Rivera
et al., 1986) que causan, respectivamente, las en-
fermedades conocidas como «llaganegra» deltallo
y «ojo de gallo» en las hojas. La sobrevivencia
promedio fue de 64 %, 1a cual puede considerarse
alta, considerando que el material propagativo es-
tuvo constituido por brotes tiernos (Rajkowa, 1969),

tuvo dentro de mérgenes
aceptables (CV =23 %). No
obstanie, sobresalen dos he-
chos importantes: en primer
lugar, los espaciamientos mayor y menor, coImes-
pondientes a 240.600 y 960.000 plantas por hectd-
rea aproximadamenle, proporcionaron los rendi-
micntos més bajos (Fig. 2), lo que sugiere que, en
las condiciones prevalecientes en este experimen-
to, la densidad 6ptima se encuentra en ese &mbito,
En segundo lugar, las tendencias que se observan
en IaFig. 2 sugieren que 10-15 cm entre hileras no
constituyen una alternativa para obtener mayores
rendimientos, micntras que con 20 cm de separa-
cién entre hileras sc observa una tendencia crecien-
tc, por 1o que cabe la pesibilidad de que con esta
disiancia o una mayor y con una distancia entre
plantas cercana a 7.5 cm se obtengan los mejores
resultados.

Aparte de las consideraciones anteriores se
pueden mencionar al menos tres criterios ttiles
para cscoger las distancias de siembra de la
ipecacuana. El primero es la edad prevista de la
planta al momentoe de la cosecha. Si esta informa-
cién se desconoce, lo que menciona la literatura
puede parccer mas contradictorio de lo que real-
mente es. Obviamente plantas de cuatro afios tie-
nen mds volumen gue las més jévenes y deben
disponer de més espacio. Rajkowa (1969), por
gjemplo, empled distancias de 15x 15cm a 20 x 20
cmen experimentos planeados para ser cosechados
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a los cuatro afios, micntras que Gattoni {1960)
describe una tecnologia que incluye la siembra en
vivero y luego el trasplante de 144,500 plantas por
hectdrea, que son cosechadas tres afios despudés.
Este autor estima una mortalidad de 30 %, similar
ala que obtuvo Rajkowa (1969) experimentalmen-
te mediante trasplante de plantulas. Torres (1976)
menciona distancias de 30x 30 cm y de 40 x 30¢cm,
las cuales parecen exageradas aun si la cosecha se
efectuara a los cuatro afios de cdad de las plantas.
Larecomendacion de Guillén (1967): 12-15 pulga-
das (o sea 30-38 c¢m) enwre hileras y 2.5-8.0 pulga-
das (o sea 6-20 cm) entre plantas, y la dc Scto
(1982), son similares a la de Gattoni (1960), pero
estdn propuestas para plantios que se cosechan
entre los 2 1/2 y 4 aiflos. En Costa Rica la gran
mayoria de los productores no practica la siembra
en vivero, sino que la realiza de una vez en el lugar
definitivo; ademds se cosecha alos 2 1/2 afios y a
veces se padda la planta para obtener material de
propagacién; como consecuencia de esto las plan-
tas son de menor tamafio y no rcquieren espacios
tan grandes como los indicados antes. Algunos
productores han utilizado distancias muy cortas
(altas densidades) para compensar la cuantiosa
mortatidad, pero esta estrategia mds bien ha favo-
recido la epifitia.

Un scgundo factor a considerar es que los
patégenos causantes de las principales enferme-
dades conocidas de la ipecacuana en Costa Rica
(Rivera, et al., 1986), se diseminan por el salpique
que ocasiona la gota de 1luvia al golpear conira ¢l
sueloocontratejido infectado. Perconsiguiente, es
prudente separar las hileras anto como sea eco-
némicamente aconsejable, lo cual depende en gran
medidade lacficaciade laprevencidn y el combate
de las enfermedades y de otros elementos tecno-
légicos. Nosotros hemos notado que cuando la
hojarasca cubre densamente el suelo, se reduce ¢l
salpique de particulas del mismo y la transmisidén
de enfermedades. En este experimento la mixima
separacién probada fue de 20 cm, [a cual, combi-
nada con la distancia de 7.5 cm entre plantas,
produjo el rendimiento mayor.

El tercer factor es la razén beneficio/costo,
la cual fue mixima con el arreglo 20 x 7.5 cm.

Se pucde concluir que la opcién més reco-
mendable de las evaluadas es 20 cm entre hileras y
7.5 ¢m entre plantas y que deben probarse separa-
ciones mayores entre hileras.
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