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RESUMEN

Las micorrizas tienen gran importancia en
el crecindento de lar plantas, ya que aumentan la
absorcion de nuwrimentos, mejoran la resistenciaa
factores ambientales adversos, protegen las raices
contra agentes patdégenos y aumentan el creci-
miento en altura y didmetro.

Se entrevistaron trece administradores de
viveros en el pals con el fin de conocer las prdcti-
cas de inoculacién ectomicorricica wtilizada. El
69.2 % de los viveros inocula con carpdforos de
Pisolithus tinctorius, mieniras que el 15.4 % utili-
za suelo proveniente de pinaresy el 7.8 % utiliza
ambos métodos. En general, los viveristas del pals
carecen de suficiente conocimiento acerca de la
Juncion de las ectomicorrizas o sobre las metodo-
loglas mds efectivas para la inoculacion,

Ademds, se efectud un ensayo de inocula-
cidn ectomicorricica en pidntulas de roble, en tres
lipos diferentes de suelo, y tres tratamientos de
inoculacion (inoculacion con suele y raicillas del
robledal, esterilizacion con bromuro de metilo y
cloropicrina, y ningiln tratamiento como suelo
testigo). Losresultados mostraron que las pldntulas
inoculadas obtuvieron el mayor crecimiento en
longitud y mayor peso seco de la seccidn aérea
(tallo). Sin embargo, el peso seco de la rafz de las
pldntulas inoculadas fue menor que el correspon-
diente a las pldntulas en suelo esterilizado o testi-
go, lo que demuestra una vez mds la efectividad de
lq inaculacién con suelo del robledal.

ABSTRACT

Mycorrhizae playanimportantrole in plant

growth, since their prescence increases nutrient
absorption, enhances resistance to adverse
environmental factors, protects the roots from
pathogens, and increases height and stem growih.

Thirteen tree nursery administrators were
interviewed in order (o find out about
ectomycorrhizal practices used. About 69.2 % of
the nurseries inoculare with Pisolithus tinctorius
Sfruiting bodies, 154 % use soil from pine
plantations, and 7.8 % use both methods. Tree
nursery administrators lack sufficient knowledge
about the function of ectomycorrhizae and the most
effective inoculation methodologies.

Furthermore, an experiment on
ectomycorrhizal inoculation of oak seedlings was-
carried out. Three soil types and three treatments
(inoculation with soil and roots from an oak forest,
soil sterilization with methyl bromide and
chloropicrine, and no ireatment as control) were
used, Results indicated that seedlings growing in
inocuiated soil showed most growth in stem height
and larger stem dry weight. However, root dry
weight of inoculated seedlings was less that those
corresponding to seedlings growing in sterilized
and control soil. This also demonstrates the
effeciivity of inoculation with oak forest soil.

INTRODUCCION

La mayorfa de las plantas estin asociadas a
alguna especie de micorriza. Los beneficios gue
éstas aportan a las plantas son midltiples: unaumen-
toenlaabsorcién de nutrimentos, especialmente de
fdésforo; almacenaje del fésforo para ser utilizado
cuando sea requerido por la planta; mayorresisien-
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ciaalasequfa, las altas temperaturas, las toxinas en
el suelo y los valores extremos de pH; produccién
de fosfatasa que cataliza la hidrélisis de compues-
tos complejos de fésforo; produccidn de oxalato de
calcio que fomenta la absorci6n de nutrimentos;
proteccién de las raices contra agentes patGgenos;
mayor longevidad de las raicillas; y aumento en el
crecimiento en altura y didmetro de las plantas
(Trappe y Strand, 1969, Marx, 1971, Ho y Zak,
1979, Molina y Trappe, 1982, Malajczuk y Cro-
mack, 1982, Janos, 1983, DeYoe yCromack, 1983).

Las micorrizas vesfculo-arbusculares {en-
domicorrizas) son las méis comunes alrededor del
mundo, Estin presentes en las gramineas, rosdceas,
el cafeto, los citricos, la yuca y otros productos
agricolas, ademds de las gimnospermas {excepto
en Pinaceae) y la mayor paric de las especies
forestales tropicales. Las ectomicoimizas se asocian
primordialmentg a plantas pertenecientes a las fa-
milias Pinaceae, Fagaceae, Betulaceae y Salica-
ceae, y a algunos géneros de otras familias, tales
como Eucalyprus, Neea, Coccoloba, Allophylus y
Eugenia, entre otros (Molina y Trappe, 1982, Ja-
nos, 1983).

Los dos grupos de hongos en los que se
encuentran la mayor parte de las ectomicorrizas
son: Agaricales (Amanita, Russula, Suillus y olros)
y Gasteromycetes (Pisolithus y otros). Se cree que
existen unas 2.000 a 3.000 especies de hongos
ectomicorricicos (Hayman, com. pers.). Otros ti-
pos de micorrizas existentes son: las ericoides
(asociadas a especies del orden Ericales) y las
asociadas a las orquideas.

LA INOCULACION ECTOMICORRICICA

Mientras que la inoculacién de plantas aso-
ciadas a micorrizas vesiculo-arbusculares usual-
mente no €s necesaria {a menos que se desee
aumentar la produccidn con una cepa), debido a la
distribucién cosmopolita de sus esporas, especial-
mente en la familia Endogonaceae, la inoculacién
con ectomicorrizas en plantaciones ¢con especies
forestales fuera de su rango natural s obligatoria,
La importancia de la inoculacién ectomicorricica
se ha evidenciado con la introduccidn de pinos
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exdticos que nocuentan con lanecesaria micorriza,
y el resultante fracaso en ¢l crecimiento de las
plantaciones. Unicamente después de la introduc-
cidn de suelo micorrizado proveniente de las plan-
taciones de pino o la utilizacién de un método
alterno de inoculacion, se ha obtenido un creci-
miento satisfactorio de las plantulas y arbolitos.

Laadiciénde suele proveniente de las plan-
taciones como método de inoculacién ectomicorri-
cica es la prictica mds antigua y cominmente
utilizada. Es un método efectivo, a pesar de que su
utilizacién implica usualmente el desconocimiento
del simbionte fiingico. Presenta los inconvenientes
de una posible introduccidn de algiin agente patd-
geno junto con ¢l suelo y la dificultosa labor del
transporte del suelo micorrizado, el cual debe cons-
tituir alrededor de un 10 % (Mikola, 1969) del suelo
utilizado.

Orras pricticas utilizadas ¢n la inoculacién
ectomicorricica son: la inoculacién con esporas y
cuerpos fructiferos (carpdforos) mezclados con la
tierra o el agua de regadio, la introduccién de
plantas micorrizadas en los bancales y la utiliza-
cidn de cultivos puros. La utilizaci6n de esporas y
carpdforos es una técnica ficilmente aplicabie. Sin
embargo, presenta Ia desventaja de depender de la
aparicidn estacional y la laboriosa coleccion de los
cuerpos fructiferos. La utilizacién de plantasmico-
rrizadas en los bancales es otra técnica de refativa-
mente facil manejo, pere lainfeccidn de las plantu-
las que se desean inocular en los bancales usual-
mente carece de uniformidad. En la utilizacién de
esta técnica también se desconoce el simbionte
fungico. Finalmente, el uso de cultivos puros cons-
tituye la técnica mds sofisticada y a 1a vez, segura.
Es un método costoso y nomalmente requiere de
mucho tiempo de investigacion, y el problema
adicional de que algunos hongos no crecen, o lo
hacen muy lentamente en cultivos puros.

El presente wabajo trata acerca de: a} las
técnicas de inoculacidn con micorrizas en Costa
Rica, principalmente para ¢l pino; y b) lasexperien-
ciasde las autoras sobre lainoculacién de plantulas
de roble copey (Quercus copeyensis Miiller) con
suelo micorrizado.
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PRACTICAS DE INOCULACION ECTOMI-
CORRICICA EN PLANTULAS DE VIVERO
EN COSTA RICA

En 1959 se introdujeron al pafs las primeras
coniferas ex6ticas, las cuales no crecieron adecna-
damente, debido posiblemente ala falta de micorri-
zas. En 1960 se trajeron de Honduras pl4ntulas de
pino{Pinuscocarpay P. pseudostrobus), juntocon
suelo del bosque de origen, las cuales crecieron
normalmente (Vega Condori, 1964),

Enelafio 1986 seentrevistaron 13 adminis-
tradores de viveros en el pais con el fin de conocer
lag practicas de inoculacién ectomicorricica que
utilizan, La informacién a continuacién proviene
de dichas entrevistas. La fecha m4s antigua de
inoculacién ectomicorricica practicada en Costa
Rica, recordada por unode los entrevistados, fue de
1966. Hoy dia la técnica de inoculacidén se aplicaa
tres especics de pino y una araucaria (ésta a nivel
experimental}. En orden decreciente de importan-
cia, segiin el mimero de plintulas producidas por
afio, las especies de pino son: Pinus caribaea, P.
oocarpa y P. pseudostrobus.

De los 13 viveros visitados, 9 (692 %)
inoculan con fructificaciones {carpéforos) de 1
especie de hongo micorricico, 2 (15.4 %) utilizan
suelo proveniente de pinares en edad adulta, 1
(7.8 %) utiliza ambos métodos para inoculary 1 no
inocuia. En todos los casos, se utilizan bolsas
pldsticas para la produccidn de plantulas, las cuales
permanecen en vivero de 6 a 8 meses, y 6 meses
como promedio.

Se identificé como Pisolithus tinctorius el
carpéforo atilizado para inocular en 69.2 % de los
viveros. En algunos de ellos se prepara una suspen-
sitn de unos 2 6 3hongosen 5 galones de agua, para
inocular unos 10.000 a 20.000 arbolitos. Se presen-
tan 2 modalidades: en el momento del transplante
se introducen las raices de las pldntulas en la
sespension (una sola vez se considera suficiente), 0
se aplica la suspensién con regadera o recipienie
directamente a cada bolsa. Con este dltimo método
se efectiian desde 2 hasta 8 aplicaciones, prevale-
ciendo la opinidn que 2 veces ¢s suficiente. S¢

informé también que cuando se observa clorosis o
debilitamiento en las plantulas, se efecnia otra
aplicacion.

El estudio demostré que se desconoce en un
alto grado el nombre del hongo que usan para la
inoculacién, aunque pueden identificarlo en el
campo por sus caracteristicas morfoldgicas. Los
viveristas informaron que lo recogen durante los
meses de la época seca. El hongo fue llevado a los
viveros por primera vez por ingenieros forestales,
a cargo de la direccidn téenica del vivero.

. Enelcasode los viveristas que utilizan para
inocular suelo proveniente de pinares en edad ma-
dura, la prictica mAs comin es la aplicacién de 2
onzas de sueloacadapléntula, Un viverista informé
sobre la preparacién de medio saco de tierra pro-
veniente de una plantacién en 2001 («un estafién»)
de agua, que luego se deja reposar 8 diag antes de su
aplicacién.

En lautilizacién de la practica anteriormen-
tedescritano sereportaron problemas fitosanitarios,
No fue posible calcular el costo de las labores de
transporte del suelo micorrizado, ni de la bisqueda
y recoleccion de carpdforos, ya que se efectian de
manera artesanal, con poca planificacicn y utili-
zando a menudo ¢l transporte de personas ajenas a
1as labores del vivero.

El viverista que no practica inoculacién
alguna en coniferas mostré desconocimiento sobre
1a actividad, Las plantulas mostraban amarilla-
miento y crecimiento lento. Dado que en el pafs no
existe un estdndar de calidad basado en caracte-
risticas morfoldgicas de la planta (altura y didme-
tro) y en calidad fisioldgica, este vivero no tiene
problemas en vender su produccién. Es de esperar
queen un viverodonde se haya inoculado por cierto
nimero de afios, y donde se utilice el mismo suelo
para la germinacicén, no haya necesidad de inocular
todos los afios, debido a la dispersién de esporas y
suelo infectado. Sin embargo, se informé que el
vivero en mencién no se inoculd tampoco en aftos
anteriores.

En resumen, los viveristas del pafs no po-

seen suficiente conocimiento de la funcidn de las
ectomicorrizas o sobre las metodologias mas efec-
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tivas para la inoculacién. Hace falta mayor investi-
gacién y labor extensionista sobre este aspecto.

LA INOCULACION DE PLANTULAS DE
ROBLE COPEY (Quercus copeyensis Miiller)
CON SUELO MICORRIZADOQ

En varias ocasioncs en ¢l pasado se ha
observado bajo desarrollo foliar y crecimiento casi
nulo en plantulas de roble copey en condiciones de
vivero. Este hecho ha sido atribuido por las autoras
a la ausencia de ectomicorrizas asociadas a las
plantulas, En efecto, observaciones de laboratorio
efectuadas sobre una muestra de las plantulas com-
probaron la ausencia de ectomicorrizas (Chaverri,
en prep.). En estos viveros se utiliza, por lo general,
¢l suelo proveniente de los potreros cercanos. Una
manera de obviar ¢l problema es la utilizacién de
suelo proveniente de un robledal como medio de
indculo: una técnica simple y cfectiva, aunque
laboriosa. En ¢l caso del robie copey, se prefirid
utilizar suelo y raicillas provenicntes del bosque
como técnica de inoculacién, ya que, a diferencia
del pino, que se inocula con Pisolithus, se desco-
noce con certeza cudles especies de hongos se
asocian como ectomicorrizas con los robles. Ade-
mis, la aparicién de los carpéforos sobre el suelo
del robledal cs marcadamente estacional (Rojas,
1986). Laimportancia que tienen los robledales en
¢l pais, la razén por la cual se encuentra bajo
estudio, ya se discuti6é en otros documentos (Cha-
verri et al., 1985, Jiméncz y Chaverri, 1982).

Con ¢l fin de indagar si la utilizacién de
suelo del bosque ¢s eficiente en la inoculacién de
las plantulas de roble copey, se efectud el siguiente
experimento. Se tomd suelo proveniente de tres
sitios en San Gerardo de Dota: un bosque de robles
a2.400m.s.n.m. (donde predomina Q. copeyensis),
un claro dentro del mismo bosgue y un potrero
cercano a 2.800 m.s.n.m. A cada uno de estos tres
suelos se aplicd los siguientes tres tratamientos:
inoculacion con suelo vy raicillas del robledal, este-
rilizacién con bromuro de metilo y cloropicring, y
ningin tratamiento (suelo testigo). El disefio expe-
rimental fue de bloques completos al azar. Se
establecieron cuatro blogues (repeticiones) y cada
uno coatd con las nueve combinaciones de suclos
X tratamientos. Cada parcela, compuesta por cada
una de las combinaciones, contenia 15 plantulas. El
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mimero total de pldntulas fue de 540, El ensayo se
mantuvo en yn invernadero desinfectado y sellado
con pldstico transparente, en San José de Ia Monta-
fia (1.950 m), Heredia. Se midid mensualmente la
altura y el grosor del tallo al cuello de 1a raiz de las
plantulas. A los seis meses y medio de establecido
el ensayo, se estimé 1a biomasa de las secciones
aéreas y subterrdneas de las plantulas, por medio de
la evaluacién del peso seco de una muestra de la
poblacion. La infeccifn por micorrizas se estiméa
groso modo por medio de la observacion este-
reoscopica de las raicillas de las plantulas.

.En el presente trabajo se analizan los dalos
correspondientes a altura del tallo, peso seco del
tallo y peso seco de la raiz de las plantulas a los seis
meses y mediode edad. (Para conocer acercade los
resultados del ensayo a los seis meses, consultar
Chaverri y Rojas, 1986). El andlisis estadistico de
Ins datos se efectud por medio del andlisis de
varianza de dos factores, utilizando el programa
para la computadora IBM PC denominado «Stat-
graphics», que incluy6 también una pruecba LSD*
para evaluar las diferencias entre las medias. Se
comprobé la existencia de homogeneidad de va-
rianza en las pruebas estadisticas realizadas. Ana-
lisis adicionales de los datos, incluyendo los del
grosor del tallo, estin en preparacién (Chaverri, en
prep.).

En los seis meses y medio, de edad las
pldntulas inoculadas mosiraron mayor longitud de
tallo que las plantulas que crecieron en suelo este-
ritizado o testigo (cuadro 1). Igualmente, ¢l peso
seco del tallo de pldntulas en suelo inoculado fue
mayor que el de plantulas en suele esteritizado o
testigo, aungue sélo hubo diferencia significativa
entre el suelo inoculado y el testigo. Estos datos de
longitud del tallo y peso seco del tallo demuesiran
que ¢l métado de inoculacidn con suelo y raicillas
provenientes de! robledal es efectivo.

El cuadro 1 también muestra que las pldn-
tulas en suelo esterilizado presentan mayor longi-
tud de tallo y peso seco del tallo que las plantulas en
suelo testigo, aungue s6lo para la primera variable

* LSIx: «Least significam differences (diferencias mini-
mas significativas)».
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CUADRO 1:

Efectodelos diferentes tratamientos aplicados enlalongitud y el pesosecodel tallo

¥ el peso seco de la raiz de plinfulas de roble copey de seis meses y medio de edad

en condiciones de invernadero.

A, TRATAMIENTO VARIABLES
Longitud del Peso seco Peso seco
tallo (cm) del tallo (g) delaraiz(g)
Inoculado 50.720 a 5422 a 2888 a
Esterilizado 46.873 b 5.029 ab 3.093 ab
Testigo 41873 ¢ 4609 b 3387 b
B, SUELO VARIABLES
Longitud del Peso seco Peso seco
tallo {cm) del tatlo (g} delaraiz(g)
Potrero 52,120 a 4901 a 2626 a
Bosque 44484 b 4933 a 3.066 b
Claro dcl
bosque 44,036 b 5.250 a 3614 ¢

Nota: Enuna misma columna, letras iguales asignadas a las medias significa que no hay diferencia significativa (& = £.05).

ladiferenciaes significativa. Esteresultadoesalgo
dificil de explicar. Una posible explicacidn se
relaciona con la utilizacién del bromuro de metilo
con cloropicrina como sustancia esterilizadora, la
cual cs responsable de la liberacion de nitrégeno y
fdsforo del suelo.

Sinembargo, los datos de peso seco de raiz
del cuadro 1 demuestran, una tendencia contraria a
la que se observé para las dos variables anteriores.
Las pldntulas en suelo inocultado mostraron un
menor peso seco de Ia rafz, que las pldntutas en
suelo esterilizado o testigo. Estos datos demuestran
de nuevo la efectividad del tratamicnto de inocu-
lacion con suelp micorrizado. Las raices de las
plantulas en suclo inoculado se infectaron de mi-
corrizas, aumentando as{ el 4rea de absorcidn de
agua y nutrimentos para las pldntulas, las cuales no
nceesitaron desarrollar mucho su sistema radical.
En contraposicién, las plintulas en suclo testigo,
cuyas raices contaban con un grado menor de
infeccién micorricica, debicron ascgurarse de una
efectiva absorcién de agua y nutrimentos por me-

dio de un desarrollo mayor de su sistema radical, lo
cual se evidencio en los datos de mayor peso seco
de las raices. Estos datos fueron respaldados adi-
cionalmente por las observaciones estereomicros-
cdpicas de la infeccion en las raicillas de las plan-
tulas.

Valga aclarar que un menor desarrollo radi-
cal en condiciones de mayor inoculacién de las
raicillas no sc considera en detrimento para las
plantulas, una vez cstablecidas en el campo. En
primer lugar, ¢l roble encino desarrolla un sistema
radical considerable que consta de raiz pivotante y
en condiciones normales asegira un desarrollo
adecuado de las pldntulas en el campo. En segundo
lugar, 1a poda de rafz es una prictica recomendable
para el roble copey en ¢l vivero y esta prictica
homegeniza la conformacion de rafces alrededor
de 1a época de establecimiento de la plantacidn.

En relacion con los tres tipos de suelo segiin
su procedencia, se observa que las plantulas en
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Resultado de los andlisis de suelo* del ensayo de inoculacién ectomicorricica en
plantulas de roble copey (Quercus copeyensis Miiller) en condiciones de invernadero
en San José de la Montaiia, Heredia**,

Cuadro 2.

pi Al Ca Mg K P Zn Mn Cu ciC CICE
Procedencia (enagua) cmoltke  cmoliky  cmolikg  cmoliky wgimd  uglml uglml  ugiml cmolikg  cmolikg
Bosque
esterilizado 4.2 540 1.0 0.7 019 6 2.6 13 2 300 729
Bosque
testigo 4.4 840 1.0 0.6 013 5 1.8 13 3 38.0 10.13
Bosque
inoculado 4.3 600 15 0.8 015 6 20 35 4 375 845
Claro
esterilizado 4.3 450 20 1.0 018 5 1.8 80 2 342 768
Claro
testigo 42 6.50 1.0 0.8 016 3 20 38 2 332 846
Claro
inoculado 4.2 410 25 1.1 027 6 30 90 2 321 7197
Potrero
esterilizado 4.5 330 25 1.1 037 5 1.8 37 3 482 127
Potrero
testigo 43 470 20 1.0 026 3§ 20 70 2 348 796
Potrero
inoculado 4.2 300 30 14 047 5 2.6 45 3 546 787
* Suele colectado en diciembre de 1984, al inicio dej ensayo.

*x Tomado de Chaverri y Rojas, 1985,

suclo de potrero evidenciaron el mayor crecimien-
to en longitud de 1allo. Este resoltado dista de lo
esperado, pues se cree que los suelos de potrero
carecen dc suficiente micorrizacomo para asegurar
un adecuado desarrollo de las plantulas. Sincmbar-
20, los andlisis de suelos (cuadro 2) (Chaverri y
Rojas, 1986; Chaverri, en prep.) demuestran que
los suelos de potrero son alge mas fértiles que los
del bosque o los del claro. Indagaciones a poste-
riori parecen indicar que 'a mayor ferulidad del
suclo de! potrero sc puede atribuir a quemas relati-
vamenle recientes sucedidas alli. En resumen, los
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suelos del potrero presentan: menor acidez, menor
cantidad de aluminio, mayor cantidad de calcio,
magnesio y potasio y mejor capacidad de intercam-
bio catidnico. En estas condiciones, las plintulas
pueden desarrollarse mejor, a pesar de no contar
con un alto grado de infeccidn ectomicorricica.
Ademds, estudios anteriores han demostrado que a
medida que aumenta ia fertilidad de los suelos,
disminuye el grado de infeccidn micorricica en
raicillas de plantas creciendo en esos suclos. Los
fertilizantes suprimen l1a lormacién de micorrizas
al cambiar el balance N/P en direccién desfavora-
ble para éstas (Shemakhanova, 1967).
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Conrespecto del peso seco del tallo, no hay
diferencia significativa entre las plintulas crecien-
doen los diferentes tipos de suelo, Con respecto del
peso seco de la raiz se observa que las plantulas en

el potrero (¢l suelo mds fértil} mostraron ¢l menor.

desarrollo radical. Esto se atribuye de nuevo a la
mayor fertilidad de los suelos de potrero. Las
pldntulas no necesitan desarrellar un sisterna radi-
cal mas amplio, porque los nutrimentos necesarios
estin asequibles en su ambiente cercano.

Las plantulas en suelo de claro del bosque
mostraron un mayor desarrollo radical que las
plantas en suelo del bosgque. Los andlisis de suelo
mosiraron diferencias nutritivas procticamente nu-
1as en contenido de nutrimentos entre ambos tipos
de suelo. Tampoco se observé diferencias notables
entre el grado de infeccidn de las raicillas en los dos
casos. Una explicacidn probable para estos datos es
la presencia de diferentes especies o razas de ec-
tomicorrizas en ¢l bosque y en el claro, diferencia
que se refleja también en ¢l grado de efectividad de
la micorriza. De hecho, se ha informado que la
sucesidn vegetacional va acompafiada por una co-
rrespondiente sucesidn micoldgica en el suelo (Ja-
nos, 1980, la cual puede variar también en los
claros dentro de un bosque.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

1. El conocimiento acerca de la inoculacion
ectomicorricica en los viveros de! pais se
considera como bastante empirica. Es nece-
sario un mayor entrenamiente de los vive-
ristas en esie aspecto.

2, En el pais se desconoce cudl es ¢l método de
inaculacién ectomicorricico més efectivo

para el pino, por lo que se recomiendan
investigaciones en este campo.

3. La tcnica de inoculacién de plantulas de
roble copey, por medio de suelo y raicillas
provenientes del robledal, es efectiva, y se
evidencia en mayor crecimiento de tallo y
menor desarmollo de rafces de las plintuias
inoculadas.

4, Una alta fertilidad en los suelos pucde tra-
ducirse también en mejorcrecimiento de las
pléntulas a pesar de que éstas carezcan de un
grado alto de infeccidn. Sin embargo, no se
recomienda una dosis ala de fertilizacidn
en ¢l vivero, ya que esta prictica puedc
atrasar el desarrollo de micorrizas, lo que
afectaria el crecimiento de las plantas en el
campo. De ahi una vez més la importancia
de la inoculacién en vivero.
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