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RESUMEN

Se evalud el efecto de la posicién de la
semilla de lacaco [Sechium tacaco (Pittier) C.
Jeffreyl, sobre su germinacion, en un sustrato de
arenaesterilizada, yencondiciones de temperatura
ambiental (valor promedio = 20,2 °C, mdximo
promedio = 24.2 °C, minimo promedio = 16,2 °C).
Los iratamientos estudiados fueron los siguientes:
A= semilla sobre arena en posicién horizontal, B=
semilla entre arena en posicion horizonal, C=
semilla semienterrada en posicién lateral, D= se-
milla semienterrada en posicién vertical, extremo
distal hacia arriba, E= semilla semienterrada en
posicidn vertical, extremo distal hacia abajo. Al
cabo de 28 dias los mejores tratamientos,
estadisticamente similares entre si, fueron: E, B y
C, con porcentajes de germinacion de 84,6, 82,7 y
73,1, respectivamente, Los tratamientos A y D
presentaron 0% de germinacion. Entre estos iilti-
mos el tratamiento D fue mds detrimental, porque
se asocié con un 82,7% de semillas deterioradas,
en comparacion con un 32% del tratamienio A.

ABSTRACT

The effect of seed position on germination,
using sterilized sand as substrate under room
temperature conditions {mean = 20 °C, max. =
24.2°C, min. = 16,2 °C) was evaluated in tacaco
{Sechium tacace (Pittier) C. Jeffreyj. The
treaiments were: A= seed placed horizontally on
substrate, B=seed buried horizontally in subsirate,

C= seed halfburied in lateral position, D= seed
halfburied in vertical position, distal extreme up,
E= seed halfburied in vertical position, distal ex-
treme down. After 28 days, the treatments with
higher germination percentages (not statistically
different) were E, B and C, with germination
percentages of 84,6, 82,.7.and 73,1; respectively.
None germination was observed for treaimenis A
and D, but treaiment D was the most detrimental,
since 82,7% of seeds were deteriorated compared
with 32% in treatment A.

INTRODUCCION

El tacacoes una cucurbitdcea semicultivada,
cuyo centro de origen es Costa Rica (Bukasov
1981, Ledn 1987).

Lira {1990) sefiala que el tinico pais donde se
encucntra y se utiliza esta especie es Costa Rica.

Esta honaliza, cuyos frutos se comen coci-
dos, ya sea en sopas o en encurtidos (Ledn 1968,
Pittier 1978}, ha recibido poca atencién por parie de
los investigadores agricolas, y no se conoce hastael
momento ninguna coleecion de germoplasma de
esta cspecic.

En Cosla Rica existen ademds del tacaco,
owas cinco especies pertenccientes al género
Sechium,unadcellas culivada: ¢t chayote [Sechium
edule {Jacq.) Swartz], y cuatro especics silvesires,
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Figura I, Fruto y semilla de tacaco. Se destaca la polaridad de 1a semilla.

lo cual evidencia la importancia de la concentra-
cién de variabilidad genética dentro del género
mencionado, en este pais (Lira 1990),

A pesar de esta riqueza de variabilidad, los
estudios sobre propagacién y conservacion de
germoplasma tdnicamenie s¢ han realizado para
chayote (Alvarenga 1990).

Respecto de la propagacion del tacaco, Ledn
(1987) senala que la germinacién de semillas
sexuales es problemdtica, ya que la cdscara del
fruto y los t¢jidos del mesocarpiorequieren tiempo
paradesiniegrarse y permilir que ocurra fa brotacién,
Puesto que Ia viabilidad de las semillas en condi-
ciones naturales es mas bicn reducida, la propaga-
ciénesun problemagquc enfrentan tantoel agricultor,
como el investigador que desee realizar estudios
Sobre esta especic.

En laactualidad lo que varios productores de
tacaco hacen, es simplemente wrasplantar a los
nuevos sitios de siembra, las plantulas que cspon-
tineamente han brotado de los frutos que caen
desde la planta madre. Otros, depositan los frutos
¢ lassemillasen sustratos ricos en materiaorginica,
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perodeben esperar periodos prolongados (seis meses
0 mds), para lograr la germinacidn, la cual por lo
general se presenta en bajos porcentajes’.

Los experimentos scbre germinacion de se-
millas generalmente estudian el efecto de 1a tem-
peratura, la luz y el sustrato, asi como el empleo de
tratamientos para romper la latencia (Ellis et al.
1985). No obstante, en ¢l presente trabajo se
enfocard la atencién en otro aspecto: el efecto de la
posicién de la semilla, el cual aparentemente es
importante para el género Sechium, En CostaRica
se ha estudiado este efecto en frijol (Vizquez y
Jiménez 1978), pero no en cucurbiticeas.

Al respecto cabe sciialar que para la siembra
del chayote mediante propagacion sexual, los fru-
tos son colocados siempre con la-parte distal hacia
abajo?,

Por otra parte, agricultores familiarizados

L. Angel Espinoza. 1990, Agricultor. Heredia. Comu-
nicacion personal.
2. Héctar Calderdén Solano. 1990. Productor de chayote.

Piedra Azul, Paraiso. Comunicacién personal,
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Figura 2. Efecto de cinco tratamientos de posi-
cion de la semilla de tacaco, sobre la germinacion.
Fotografia tomada 21 dias después del inicio de
la prueba. A =sobre arena; B = entre arena; C
= posicion lateral; D = extremo distal arriba; E
= extremo distal abajo.

con el cultivo del tacaco?®, manifiestan que la mejor
posiciénde lasemilla parapromoverla germiracion
es aquélla en la cual el extremo distal es colocado

3. Blanca Morales. 1990). Productora de tacaco. Piedra
Azul, Paraiso, Cartago. Comunicaciéon personal, pro-
cedimiento que uvo lugar inmediatamente antes del
inicio de la prueba.

E

hacia abajo. La Figura 1 muestra un dibujo de la
semilla de tacaco, ilustrando sus extremos basal y
distal,

Con estos antecedentes, ¢l presente trabajo
wvo como objetivo contribuir al conocimiento
sobre la propagacion del tacaco, mediante el estu-
dio del efecto de la posicién de la semilla sobre la
germinacion.
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MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron semillas de tacaco [Sechium
tacaco (Pittier) C. Jeffrey], pertenecienties a la in-
troduccién UNA-0076, del Laboratorio de Genética
Vegetal, Je la Escuela de Ciencias Agrarias, Uni-
versidad Nacional.

Para la obtencién de semillas, se recolecta-
ron frutes sazones, los cuales permanecieron por
una scmana a la sombra para promover su ligera
deshidratacién. Una vez que transcurriéeste perio-
do se procedié a la extraccién de las semillas, las
cuales se dejaron a la sombra por otra semana, para
secarlas superficialmente y facilitar laremocién de
la cubierta.

Las semillas desprovistas de su testa fueron
colocadas en bandejas de plasticode 30cmx 21 ¢cm
x 7 cm (largo, ancho y profundidad, respectiva-
mente), con arena estéril,

Se colocaron 1,5 kg de arena esterilizada por
bandeja, aplicdndose el riego necesario para man-
tener ¢l sustrato adecuadamente humedecido. Las
bandejas permanecieron en condiciones de tempe-
ratura ambiental, durante el periodo que durd la
prueba (19 de novicmbre al 17 de diciembre de
1990). Los valores promedios de temperatura
maxima y minima durante este periodo fueron:
24,2 °Cy 16,2 °C, respectivamente.

Los tratamientos que se evaluaron fueron los
siguientes:

Codigo de

fratamiento Descripcion

A Sobre arena, semilla en posicién ho-
rizontal*

B Entre arena, scmilla en posicién ho-
rizontal**

C Semilla semienterrada, en posicidn
lateral '

D Semilla semienterrada, en posicidn
vertical; extremo distal hacia arriba

E Semilla semienterrada en posicién

vertical; extremo distal hacia abajo

* Sobre la superficie de la arena.
** Semillaentervada en la arena, aproximadamentea I cm
de profundidad.
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Las variables, evaluadas a los 28 dias des-
pués de iniciada la prueba fueron: a) Porcentaje de
semillas germinadas (se consideraron semillas ger-
minadas aquéllas con un sistema radical normat,
que predujeron brotes aéreos normales, de al me-
nos 1 cm de longitud, los cuales pudieron emerger
libremente, méas alld del espacio ocupado por los

- cotiledones); b) Porceniaje de semillas no germina-

das deterioradas; esto es, con la zona embrionaria
oxidada y contaminada con hongos o bacterias; ¢)
Porcentaje de semillas no germinadas con aparien-
cia sana,

El disefio experimental empleado fue el
Irrestricto al Azar, con cuauro repeticiones. Cada
unidad experimental estuvo constituida por una
bandeja con 13 semillas, por lo cual en el experi-
mento total se probd la germinacién de 260 semi-
llas.

Los resultados, expresados como porcenta-
jes, fueron transformados mediante la funcién
arcosena de laraiz cuadrada de la proporcién, antes
de realizar el andlisis de varianza.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos aparecen resumi-
dos en ¢l cuadro adjunto,

Encuanto al porcentaje de semillas germina-
das, pucde observarse que el tratamiento E, es el
que presentd €l mayor valor, aunque €ste no es
significativamente distinto de los promedios co-
rrespondicnies a los tratamientos B y C.

Por otra parte, los tratamientos A y D, no
fuercon capaces de promover la germinacién ni
siquiera de una sola semifla,

En los tratamientos E, B v C, pudo notarse
que no se prescntaron problemas de imbibicion, ni
de emergencia de raices y brotes. El primer indicio
de germinacidn, consistente en la emergencia de
raices, pudo ser cbservado una semana después de
iniciada la prucba, en el tratamiento C. Esle mismo
tratamiento durante las primeras dos semanas del
experimento presenté una mayor rapidez de
germinacidn, sin embargo, a las cuatro semanas,



UNICIENCIA

Efecto de la posicion de la semilla de tacaco, sobre el porcentaje de germinacion y el deterioro,
a los 28 dias de iniciada la prueba*

semillas no germinadas

Tratamiento % semillas % semillas % semillas con
germinadas deterioradas apariencia sana

E 846a 96¢ 58b
B 82,7a 38¢ 155b
C 73,1a 15,4 bc 115b
A 0,0 b** 327b 673a
D 0,0 b** 82,7a 173b

* Los resultades expresan lamedia de cuatro repeticiones. Promedios con letras similares en una misma columna, ne difieren
esladisticamente entre si {Prueha de Duncan, P<0,05).

b Los tratamientos A y D, no presentaron semillas germinadas, por lo cual fueron excluidos del anélisis de varianza para esta

variable, y s¢ asumid que sus medias sc encucniran cn una clase estadisticamente diferente, en la Pruchba de Duncan.

los porcentajes de germinacion de los tratamicntos
E, B y C, no mostraron diferencias significauvas.

En la Figura 2B, puede observarse como
detalle interesante, que la germinacion de las semi-
llas cntcrradas en la arcna s ¢pigea.

El fracaso en la germinacién del ratamiento
A (scmilla sobre arena), parece csiar ocasionado
por la pobreza del contacto entre 1a superficic del
sustrato y las semillas, lo cual impidié ka adccuada
imbtbicidn. Este procese de rchidratacion ¢s el
primer paso en cualquier proceso de germinacién
(Bewlcy y Black 1978}, por lo cual en el caso del
tratamicnio A, la germinacién pricticamente no
pudo siquicra iniciarse.

En cuanto al tratamicnto D (semilla con ¢l
extremo distal colocado hacia arriba), pudo obscr-
varse ¢l hinchamiento de las semillas. No obstante,
aunque la absorcién de agua aparentementc no fuc
limnitada, la posicién det embrion, precisamenic cn
¢l cxtremo distal, no permitié una imbibicidn
compietade [a regidn embrionaria. Esto impidic la
emergenciay anclaje deraices en el sustrate, locual
es un fendmeno usual en los casos de germinacién
exilosa,

El cuadro anterior presenta también infor-
macién sobrc la apariencia de las semillas no ger-
minadas, como una referencia indirecta de su po-

tencial de germinacién. En cuanto a las semilias
que aiin conservan una aparicncia sana, pucde
notarse gquc las del tratamiento A, son las que
presentan un mayor valor (67,3%), significativa-
mente distinto del resto de los wratamientos. Esto
podria ser explicado con base en que su imbibicién
fue minima, y suhumedad, comparativamentc més
baja, no dio oportunidad para que se presentaran
procesos de deterioro visible,

Por otra parte, ¢l mayor porcentaje de semi-
llas deterioradas (82,7%), correspondié al trata-
miento D, el cual cs estadisticamente distinio a los
restantes tratamientos. Esto parcce ser resuliado de
laacciénconjuniade laimbibicidn y lagerminacién
frustrada. La imbibicion permitié el inicio de los
procesos fisiolégicos de la germinacidn, pero la
colocacion inapropiada de fa semilla en el sustrato,
nopermitid lanermal emergenciaderaices y brotes,
aungue si promovid el deteriore de la regién
cmbrionaria.

La practica popular de sembrar las scmillas
detacacocon el extremo distal hacia abajo, encuen-
tra su fundamento en la ubicacién del embridn,
puesto gue después de ocurrida la imbibicidn, las
raices emergidas ficilmente logran anclar en el
sustrato, ¢ inician su funcionamicnto normal, el
cual es esencial para el desarrollo de la pldntula
cntera.
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