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RESUMEN

Con la finalidad de obiener y seleccionar
plantas conresistencia vertical alaenfermedad, se
irradiaron en una fuente de Cobalto®, en dosis de
15 y 20 krads, semillas de arroz del cultivar CR-
1113 susceptible a Pyricularia oryzae Cav.

En la segunda generacién mutante (M:), en
las etapas de macollamiento 'y emergencia de la
panicula, se evaluaronr 80,000 plantas por trata-
miento. Del total de plantas evaluadas, se selec-
cionaron 47 plantas en la dosis de 15 krads y 8
plantas en la dosis de 20 krads que mosiraron
resistencia veriical a la accidén patogénica del
hongo.

ABSTRACT

Seeds of rice Oryza sativa L. cv. CR-1]13
susceptible 1o blast disease Pyricularia oryzae
Cav. were subjected to gamma radiation with®Co
using doses of 15 and 20 krads to obtain and select
mutant plants with vertical resisiance 1o blast. A
total of 80.000 rice plants per treatment were
individually evaluaied in the second mutant
generation(Mz)attillering and panicle emergence.
Vertical resistance was observed in47 and 8 plants
Jromthe 15 and 20 krads treatments respectively.

INTRODUCCION

A partir del momenio quc clarroz se estable-
¢id como cullivo extensivo de siembra en Costa
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Rica, comenzaron a surgir problemas de cardcter
fitopatolégico que inquictaron a productores de
este cereal. La enfermedad causada por el hongo
Pyricularia oryzae constituye una de las principa-
les limitantes del cultive del arroz en noestro pais,
Dependiendo de las condiciones ambientales y de
la susceptibilidad de las variedades cultivadas,
puede ocasionar desde pequefias lesiones hasta la
muerte total de la planta (Carrera 1976, Murillo y
Gonzilez 1983).

Carrcra (1976) sefiala que las regiones
arroceras de Costa Rica se han caracterizado por la
siembra predominante de un genotipo constituido
con solo una fuente de resistencia al hongo. Desde
un punto de vista fitopatoldgico, se considera que
esta situacion pucde conducir a la pronta aparicién
de susceptibilidad. El cultive de variedades de
arroz con estrecha base genética, limita en un corto
periado su explotacién comercial, pues la varia-
bilidad e¢n patogenicidad del hongo obliga a su
periddica sustitucion.

El uso direclo de mutagénesis inducida au-
nado al empleo de técnicas de mejoramiento tra-
dicicnales, constituye una valiosa herramienta
complementaria para el mejoramdento de una o dos
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caracteristicas ficilmente identificables, en una
variedad bien adaptada (De Datta 1986). Mike et
al. (1986}, sefialaron que para 1986, se habia infor-
madoen el mundode 115 cultivares comerciales de
arroz obtenidas a través de mutagénesis inducida y
37 variedades logradas por cruzamiento, emplean-
do mutantes inducidos.

Durante mucha iempa, el cultivar CR-1113,
fue muy sembrado en Costa Rica, presenta una
buenarecuperacion después de infecciones iniciales
y una buena calidad culinaria, sin embargo, pro-
bablemente a acusa de un cambio en la composi-
cién genética del hongo, se mostré suscepiible, por
lo que tuvo que ser sustituido por otros cultivarcs.
Debido a sus buenas caracteristicas agrondmicas y
a su ampha aceptacién por los productores, se
escogid este cultivar como material parental en ¢l
presenic trabajo.

El objetivo principal de esta investigacion
fue el de obtener y seleccionar plantas de arroz con
resistencia vertical a Pyricularia oryzae, mediante
¢l empleo de rayos gamma Co® en una segunda
generacidn mutante (Ma).

MATERIALES Y METODOS

La investigacién de campo se realizd en la
Estacién Experimental Enrique Jiménez Nifiez del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia, situada en
el Cani6n de Cafias, Guanacaste, a 86°08' longitud
ocste y 10°20' de latitud norte y a una altura de 10
m.s.n.m. Los materiales a evaluar constituyeron la
segunda generacién mutante (M2) obtenida a partir
de la irradiacién de semillas de la var. CR-1113,
con rayos gamma Co% en dosis de 15 y 20 krads.

Las parcclas de investigacion se establecie-
ron ¢n junio de 1989 y constaron de cuatro lotes de
2.000 m? cada uno, en los cuales se sembraron los
materiales a evaluar, rodeados de bordes de la var.
CR-1113. Esta variedad sirvié como testigo sus-
ceptible y, ademas, como fuente de indeulo del
hongo estudiado (Fig. 1). La siembra de los bordes
de la var. CR-1113, se realizé dos semanas antes de
la siembra de los materiales experimentales.

La semilla de cada tratamicnto se distribuyd
enunreade 4,000 m? (dos dreascontiguas de 2,000
m* cada una), en surcos de 50 m de largo y a una
distancia de 0,10 m entre plantas y de 0,50 m entre

Figura 1, Disefio de siembra en el campo,
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Cuadro 1

Escala general para la evaluacion de
materiales de arroz en condiciones de campo,
segin drea foliar infectada

DESCRIPCION

VALORACION
0 Ninguna lesion visible
1 Menos del 1%
3 1al 5%
5 6al 25%
7 26 al 50%
9 51 al 100%

surcos, para una densidad de 80,000 plantas por
tratamiento. En el momento de 1a siembra, las
parcelas posefan unaalta presién de indcule, el cual
fue incrementado por el material sembrado en los
bordes del terreno.

Se realizaron observaciones semanales para
verificar el normal desarrollo del cultivo y de la
enfermedad. En las etapas de macollamiento y
emergenciade lapanicula, se seleccionaronaquellas
plantas que de acuerdo con laescala descriptiva del
SistemadeEvalvuacion Estdndar de Arroz, utilizada
por €l Programa de Pruebas Internacionales de
Arroz (CIAT 1983), presentaban resistencia a la
enfermedad y se describe en el Cuadro 1.

Con base en la clasificacién, las plantas que
no presentaron Ia enfermedad se consideraron al-
tamente resistentes, fas plantas con grados de infec-
cidn de 1 a 3 sc consideraron resistentes y las
plantas catalogadas de 7 a 9 son susceptibles.

La cosecha de las plantas seleccionadas se
realizé en forma manual para mantener su indivi-
dualidad. Tanto en las plantas seleccionadas como
en una muestra de 40 plantas testigo, s¢ analizaron
las siguientes variables cuantitativas: mimero de
hijos, mimero de espigas por planta, peso total de
semillas (produccidn por planta}, peso de 100 se-
millas y porcentaje de csterilidad.

RESULTADOS Y DISCUSION

Enlasdosisde 15 y 20krads se seleccionaron
47 y 8 plantas, respectivamente, con resisiencia
vertical a Pyricularia oryzae (Cuadro 2).

Enlasplanias testigo no se realizd seleccidn,
ya que en su totalidad mostraron susceptibilidad a
1a enfermedad.

Conlasplantas seleccionadas y considerando
una muestra de 40 plantas testigo tomadas de los
bordes, se realizd un andlisis de varianza y una
prueba de diferencia entre medias para cuatro va-
riables de importancia agronémica, con lafinalidad
de determinar, si dichas caracteristicas habian sido
afectadas de alguna manera por los tratamientos
(Cuadro 3). No se encontraron diferencias en el
nimero de espigas y peso de 100 semilias.

Ei ataque scvero de Pyricularia en las
plantas testigo, ocasion6 una disminucidn drastica

Cuadro 2

Plantas de arroz seleccionadas por su resistencia vertical a Pyricularia oryzae

TRATAMIENTO N¢DE PLANTAS SELECCIONADAS GRADO DE INFECCION
(%)
15 krads 47 1-3
20 krads 8 1-3
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Cuadro 3

Promedio de variables evaluadas en plantas de arroz

Nede Produccién Peso de 100 Esterilidad
VARIABLES espigas por planta semillas {%)
(g) (g)
Testigo 27a 410b 23a 21,5a
15 krads 24a 82,1a 25a 16,6a
20 krads 24 a 69,2a 23 a 31,0a

Nota: Promedios con la mista leira para una misma variable no difieren segiin prueba de Duncan a1 5 %.

de la produccién por planta (Cuadro 3). La produc-
cién por planta también se redujo sustancialmente
en el tratamiento de 20 krads, como consecuencia
de un alto grado de esterilidad inducida.

Aunque algunas de las planias selecciona-
das por su resistencia vertical a la enfermedad,
presentan algunas caracteristicas agrondmicas in-
deseables, pueden ser utilizadas en programas de
mejoramiento genético, a través de cruzamientos o
hibridizaciones.

Los resultados enconirados coinciden con
los de Tanaka (1969), quien de una poblacién de
60.101 plantas M2, selecciond 10 lineas promisorias
para resistencia a Pyricularia oryzae, obteniendo
finalmente dos lineas altamente resistentes y ocho
resistentes.

Por otra parte, FAQ/IAEA (1991) reportan
lainscripeidn del cultivar «Ailiutiachong», obteni-
doapartir det cultivar «Liutiaochong» por irradiacion
de semillas con rayos gamma y que presenta cntre
otras, la caracieristica de poseer resistencia a
Pyricularia oryzae.
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