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RESUMEN

Con el fin de determinar diferencias en la ger-
minacién de semillas de Cartleya skinneri, ocasionadas
por diversos medios de cultivo, en condiciones «in vi-
trox, fueron evaluados cuatro medios (tratamientos): tres
de origen orginico (banano, papa y zanahoria) y uno de
origen sintético formulado por Murashige y Skoog (1962}
(M.S); con 20 repeticiones cada uno. Los datos fueron
analizados con base en la aplicacién de un disefio irres-
tricto al azar, previo a una transformacion de los valores
los andlisis estadisticos, no se encontraron diferencias
significativas entre los medios utilizados. Sinembargo,
se observo que en el medio con papa las semillas germi-
naron y se desarrollaron en menos tiempo que en los
demds tratamientos; lo que conlleva a un ahorro en los
costos de produccién.

ABSTRACT

Twenty replications of four treatments (Muras-
hige and Skoog, banana, potato and carrot) were used. A
complet randomized experimental design was establis-
led and the data are expressed using the square root of
(Vy+05). The objective of this experiment was o
determine seed germination differences from the medium
effects under in vitro conditions. The results showed no
significant differences among treatments, but it was
observed that seeds were germinated and grew shorter in
potato medium than the other treatments. This result
indicates a saving in cost production.

INTRODUCCION

La gran mayoria de especies de orquideas

1Recibida: noviembre 27, 19937 Aceplado: julio 30, 1994}

poseen semillas indiferenciadas (carecen de coti-
ledones y endospermay), son de tamafio diminuto, y
ademds necesitan de la asociacién con un hongo
parapoder germinar. A pesar de que son producidas
en gran ndmero, por lo general sélo unas pocas
germinan y de esas quizas solamente una sea capaz
de llegar a constituir una planta adulta. Es porello
que estas semillas necesitan requerimientos espe-
cificos para su germinacion y desarrollo.

Estas caracteristicas propias de las semillas
de orquideas para una produccién controlada han
obligado al uso de medios de cultive que contienen
minerales, carbohidratos, vitaminas, reguladores
de crecimiento y otros aditivos de origen orgédnico,
con el fin de aumentar las poblaciones de estas
plantas (Ernest ef af., 1970).

Diversos investigadores han tratado este
problema, entre ellos Knudson (1922}, el cual en
sus estudios logré obtener 90% de semillas ger-
minadas del hibrido Laelocattleva al utilizar fruc-
tosa con extracto de papa. Otros investigadores,
como Vacin y Went (1949), utilizando jugo de
tomate en una concentracion de 750 mli/l y 1% de
proteina hidrolizable, obtuvieron buenos resultados
en la germinacidn de semillas de Epidendrum sp y
Cymbidium sp.

Posteriormente fue usado el jugo de banano
(30 g/) por Graeflinger (1950) como medio de
cultivo, para la propagacion de semillas de orqui-
deas, obteniendo excelentes resultados. Mis re-
cientemente, Arditti (1965)logré la germinaciény

79



Garcia et al. Utilizacion de tres medios organicos para la germinacién «in vitro» de semillas de guaria morada

crecimiento de semillas de Cattleva, usando 750
ml/l de jugo de tomate con maltosa, con un pH de
5.0,

Se sabe asique sustancias de origen orgéinico,
utilizadas como medios de cultivo para algunas
especies de orquideas, han dado resultados sor-
prendentes.

Ademads, el bajo costo y disponibilidad de
los componentes de estos medios y su fdcil prepa-
racién, los convierte en una alternativa viable a
disposicién de los coleccionistas y productores de
orquideas.

El propésito del presente trabajo fue deter-
minar el porcentaje de germinacidn de semillas de
Cartleya skinneri en medios de cultive de origen
orgdnico obtenidos a partir de productos comunes
en el mercado nacional, tales como papa, banano y
zanahoria.

MATERIALES Y METODOS

Para el presente estudio fueron utilizados el
medio formulado por Murashige vy Skoog (1962},
conocido como (M.S.) y tres medios de origen
organico {de preparacién casera). La composicién
quimica de los medios se presenta en el Cuadro 1.

Los medios de origen orgdnico se elabora-
ron de la siguiente manera: se pesaron 400 g del
sustrato bdsico (papa. banano o zanahoria), luego
se licud v filtré. Posteriormente se le adiciond
30 g de sacarosa y 12 g de vema de trigo como
agente gelificante a cada uno. La sustancia resul-
tante se diluyo con agua destilada hasta completar
un litro ¥ su pH se ajusté a 5.8,

Los medios de cultivo se esterilizaron en
. 2
una autoclave durante 15 minutosa 1,07 kg/em= de
presién y a una temperatura de 120 °C,

Elmaterial biolégico utilizadocorrespondié
a una cdpsula de cinco meses de edad y su esteri-
lizacion se llevo a cabo de la siguiente manera: la
superficie externade lacdpsula fue lavada con agua
del tubo, luego se colocd en una solucién de hipo-
clorito de sodio (NaOCI) al 2.5% v/v durante 15
minutos. Por dltimo, se lavé tres veces con agua
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destilada estéril en la camara de flujo laminar. La
cdpsula fue abierta longitudinalmente y las semi-
llas se depositaron en cantidades similares, em-
pleando para ello 0.068 gramos de semillas en cada
trasco de 7 cm de alto y 5 cm de ancho, con 15 ml
de cadauno de los medios respectivos previamente
elaborados y esterilizados.  Posteriormente, los
{rascos se trasladaron a un cuarto de crecimiento
con periodos de luz de 16 horas y de oscuridad 8
horas, la intensidad luminica fue de 80 watts y la
temperatura de 28+1 °C.

Después de tres meses de la inoculacion de
las semillas, se evalué en cada uno de los medios de
cultivoel porcentaje de germinacion, con baseenlo
establecido por Hartinan y Hudson (1982), quienes
afirman que cada cdpsula de C. skinneri contiene
alrededor de 30.000 semillas, donde el 60% son
viables.

Se escogié como unidad experimental un
frasco y la variable en estudio fue el nimero de
semillas germinadas por tratamiento.

Para el andlisis de los datos fue necesario
realizar la siguiente transformacién: v y + 0.5;
luego se utilizé un disefio irrestricto al azar con
cuatro repeticiones e igual nimero de tratamientos.

RESULTADOS Y DISCUSION

Los porcentajes de germinacidon de semillas
de C. skinneri, obtenidos en los ensayos con los
medios de banano, papa, zanahoria y M.S. fueron
de 3,0, 5,8, 2.8, y 3,5, respectivamente (Cuadro 2).

La germinacién de las semillas de C. skin-
neri en el medio con papa se produjo a los 15 dias
de sembradas. En el medio M.S., las semillas
germinaron a los 75 dias y su desarrollo fue lento
comparado con el medio claborado a base de papa.
Estas diferencias en la germinacién y desarrollo
podrian ser atribuidas a las siguicntes causas:

I. La consistencia de los medios de cultivo de
origen orgdnico.

2. Laesterilizacién de los medios de cultivo de
origen organico.
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Cuadro 1.

Contenido quimico de los medios de origen organico y del medio Murashige y Skoog.

Puré (mg/100g)

Medios orgdnicos banano  zanahoria papa Murashige y Skoog (mg/l)

Componentes

Proteina 1,19 119 2,19 MH4NOy 1.650,0

CHOS 22,2 9,7 17,1 KNO4 900,0

Ca 8,0 37 7.0 MgS04 . TH0 370,0

P 28 36 53,0 MnSQy . 7TH,0 22,3

Fe 0.7 0.7 0,6 ZnS04 . THH0 10,6

K 370 341 4070 CuS0y4 . 5H,0 0,025

Na 1.0 4 3.0 CaCly . 2H70 440
Kl 0,83

Vitamina A 190U 1 1.000U — CoCl; . 6H,0 0,025

Tiamina 0.025 0,06 0,09 KH,PO4 170,0

Riboflavina 0,06 0,05 0,06 K4B04 6,2
NaMoQ,4 . 7TH,0 0,7

Niacina 1,5 15,0 0.6 FeS0y4 . THH0 27,85

Vitamina C 10,0 8,0 16,0 NasEDTA 37.2
Acido nicotinico 0,5

Yema de trigo* 12,0 12,0 12,0

Sacarosa 30.0g 30,0g 30.0g Sacarosa 30,00g
Tiamina 0,1
Glicina 2,0
Mioinositol 100,0
Piridoxina 0.5
Agar 8.0

#* 100 g de yema de trigo contienen 20 mg de Ca, 9 mg de P, 12 mg de Fe vy [5 mg de niacina.

Fuente: Fisher, B. (1972).
3. El efecto de las vitaminas presentes en los Investigadores como Steward ef al. (1952)

medios de origen orgdnico.

En los medios organicos utilizados, se ob-
servd un mayor desarrollo de los embriones, al
compararlos con los desarrollados en el medio
sintético (M.S.). Resultados similares fueron ob-
tenidos por Kerbauy y Handro (1981), al evaluar
medios liquidos y otros de consistencia sélida.
Esto se explica por la dilucién de los eventuales
inhibidores del crecimiento formados durante el
proceso de desarrollo.

justifican este aumento en el crecimiento de los
embriones cultivados en los medios liquidos, debi-
do a que la disponibilidad de los nutrimentos en
cllos es ideal, gracias a que el tejido interacciona
fuertemente con los nutrimentos. Estoes facilitado
cuando la gradiente de concentracién es grande,
haciendo que ladifusién seaun modo de traslocacion
de nutrimentos rdpido y eficiente.

Otro aspecto que estd relacionado con la
germinacién y crecimiento de las plantulas de C,
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Cuadro 2

Total de semillas de C. skinneri germinadas por
tratamiento, promedio por frasco y porcentajes de germinacién por tratamientos.

MEDIOS SEMILLA GERMINADA PROMEDIO POR PORCENTAJE

POR TRATAMIENTO FRASCO (%)
Banano 590 29,50 3,0
Papa 1.051 52,55 5,8
Zanahoria 475 23,75 2.8
M.S. 627 31,35 3.5

Cuadro 3.
Analisis de varianza para el nimero de semillas
germinadas de C. skinneri en los diferentes medios.

FUENTE DE VARIACION G.L. S.C. C.M. F
Tratamientos 3 51,9465 17.3155 1,69 NS
Error 76 7779218 10,2358
Total 79 929,8683

NS: No signiticativo.

skinneri en los medios de cultivo de origen orgdni-
co, son los cambios quimicos que sufren los almi-
dones durante el proceso de esterilizacion. Asilos
almidones presentes en el medio con papa sufren
hidrolisis, formando azidcares, los cuales son asi-
milados mds fdcilmente por las semillas (Navarro,
1993). En el caso de los medios de zanahoria y de
banano los azicares complejos que conticnen son
disociados en otros mas simples, los cuales son
aprovechados mds fdcilmente por las semillas,
manifestandose con una buena germinacién.

Resultados semejantes a los observados en
esta investigacién fueron reportados por Quednow

(1930} con el hibrido Laeliocatteva.

Vitaminas como tiamina, riboflavina, niaci-
nay lavitamina C presentes en los medios de origen
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orgdnico (Cuadro 1), podrian involucrarse con una
mayor germinacidon y crecimiento de Carttleva
skinneri. Resultados obtenidos por Noggle (1943}
y Arditti (1985) en Catrleya labiata y Oncidium
pulvinatum, coinciden con los resultados encon-
trados en nuestro estudio.

El aniilisis de varianza indica que no existen
diferencias (P < 0.05) entre los medios utilizados
{Cuadro 3}; aunque el medio con papa presentd el
mayor nimero promedio de semillas germinadas
(5.8), seguido por los medios M.S. (3,5), banano
(3,0) y portiltimo ¢l de zanahoria (2,8) (Cuadro 2).

Este mayor nimero promedio de semillas
germinadas de C. skinneri puede estar relacionado
tanto con la disposicién de los compuestos orgéni-
cos, en los medios estudiados, como con las dife-
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rencias anatomicas, fisiolégicas y genéticas de las
semillas.

El presente estudio demuestra que el medio
con papa, comparado con ¢l medio M.S., acorté el
proceso de germinacion en 60 dias, lo que provoca-
ria una disminucion en los costos de produccion al
disminuir el tiempo necesario para la germinacién

y desarrollo. Ademads, el porcentaje de germina-
cién fue mayor que en los demds tratamientos.

Es necesario destacar que el precio de los
medios de cultivo de origen orgdnico es actualmen-
te la centésima parte del valor del medio M.S.,
gracias a que en su elaboracidon no se utilizan
gelificantes, que es lo que encarece los medios de
origen sintético.
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