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EVALUACION AGRONOMICA DE LINEAS MUTANTES
DE ARROZ CON TOLERANCIA A Pyricularia grisea

RESUMEN

Utilizando el procedimiento de mutagénesis
inducida con rayos Gamma Co%©, seguida de selec-
cién individual, CRUZ et al. (1992) lograron obte-
ner 53 plantas de arroz con resistencia parcial a
Pyricularia grisea {Cooke) Sacc. provenientes de
una variedad comercial (CR-1113) originalmente
susceptible a esta enfermedad.

La primera etapa del presente trabajo con-
sistié en la evaluacién de 52 lineas obtenidas por
los autores mencionados. De ellas, se selecciona-
ron 14, siete por su buen comportamiento
agronémico, buen rendimiento y resistencia par-
cial a la enfermedad, y siete por su precocidad y
buenas caracteristicas agrondmicas. Posteriormente
estas lineas fueron reproducidas y evaluadas en
ensayos de campo. Los resultados obtenidos con-
firmaron que las lineas escogidas mantenifan las
caracterfsticas ventajosas por las que fueron selec-
cionadas.

ABSTRACT

Using mutation breeding procedures, CRUZ
et al. (1992) obtained 53 rice plants, from a M,
population of 80.000 individuals, which showed
tolerance to Pyricularia grisea. The original mate-
rial came from the commercial cultivar CR-1113,
susceptible to this disease. We used in this work a
groupof 52 lines obtained by the mentioned authors.
In the first part of the research 14 lines were
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selected. Seven of them were promisourius because
of their good agronomic performance including the
Pyriculariaresponse. The other seven were selected
because of their earlyness and desirable agronomic
traits. In the second part of this research, the selected
lines were multiplied and evaluated in field trials,
Results confirmed the expression of the desirable
characteristics showed in each group.

INTRODUCCION

El arroz (Oryza sativa L.) es un alimento
bdsicoen ladietadel costarricense. El drea sembra-
da en Costa Rica es de aproximadamente 50.000
hectdreas por afio, con una produccidn promedio de
3,12 toneladas métricas por hectdrea,

Las éreas donde se siembra arroz se caracte-
rizan por presentar altas humedad y temperatura.
En estas condiciones, es frecuente el ataque de
diferentes patdgenos. Pyricufaria grisea es uno de
los mds importantes, reduciendo la produccién
acerca del 90% cuando el alaque es severo.

CRUZ et al. (1992) seleccionaron 52 lineas
promisorias con tolerancia a P, griseay con buenas
caracleristicas agron6micas en una generacion M,.
El objetivo principal de este trabajo fue continuar
con la evaluacién y seleccién de estas lincas en
posteriores generaciones, para verificar la estabili-
dad genética por las cuales fueron seleccionadas.
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MATERIAL Y METODOS

Para verificar la tolerancia parcial de las
lineas seleccionadas por CRUZ er af. (1992) a
Pyricularia grisea,se sembraron primero en camas
de germinacion. Quince dias después de la
germinacién, se trasplantaron al campo, el cual
presentaba un alto nivel de inéculo.

Cada Ifnea fue sembrada en 4 surcos de 50
metros de longitud cada uno, con una distancia
entre surcos de 0,30 m. Entre cada linea experi-
mental se sembraron 2 surcos del cultivar CR-
1113, con el fin de que sirviera como control y
como fuente de inéeulo. La evaluacidn para tole-
rancia a Pyricularia, se llevé a cabo en los estados
2 y 8 de crecimiento, acorde con la escala IRRI-
CIAT (1988).

Los pardmetros usados para la evaluacidn
del material se basaron en el nivel de tolerancia a
Pyricularia y en la expresion combinada de carac-
teristicas agronémicas deseables. Elideotipo 6pti-
mo incluyé la mayor expresion de la produccidn y
sus componentes (ndmero de macollos por metro
lineal y 9e de granos llenos) y lamenor expresién de
caracteristicas indeseables (albinismo y desgrane).

Deltotal de lineas promisorias originalmen-
te evaluadas, siete fueron seleccionadas por sus
buenas caracteristicas agronémicas, buena produc-
cién y tolerancia a Pyricularia. Por otra parte, otras
siete lineas fueron seleccionadas por precocidad en
relacién con el material parental.

Con el propésito de aumentar la semilla, se
llevaron a cabo dos ciclos de multiplicacién en un
campo comercial. Cuando la semilla fue suficien-
te, se establecieron dos ensayos de evaluacién. En
uno de ellos se sembraron las siete lineas seleccio-
nadas por resistencia a la enfermedad y buena
produccion, y en el otro se incluyeron las lineas
seleccionadas por precocidad. En ambos casos se
us6 un disefio de bloques completos al azar con
cuatro repeticiones, incluyendo en cada uno de
ellos a tres cultivares comerciales como testigos:
CR-1113, CR-5272 y CR-1821. Cada parcela
experimental midié 3,5 m. x 2.5 m. (8,75 m?). La
parcela ttil constd de 6 m%.
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En cada linea experimental y para cada
testigo se evaluaron los siguientes parametros: ni-
mero de dias a la floracién, longitud de la hoja
bandera, longitud de la hoja inferior, altura de la
planta, longitud de la panicula, peso de mil semillas
con 12% de humedad, nimero de granos llenos y
vacios por panicula, produccién estimada (ton/ha}
y respuesta a Pyricularia en estado de pldntula,
prefloracién y maduracién temprana.

Las lineas experimentales seleccionadas y
evaluadas por sus buenas caracteristicas
agronémicas fueron: UN-9001, UN-9002, UN-
9017, UN-9026, UN-9027, UN-9038 y UN-9051.
Las lineas seleccionadas para precocidad fueron:
UN-5006, UN-9008, UN-9012, UN-8014, UN-
9025, UN-9039 y UN-9040.

RESULTADOS Y DISCUSION

El cuadro 1 contiene los valores medios de
algunas delas caracteristicas anotadas para las siete
lineas seleccionadas por su buen comportamiento
agronémico. En relacién con la produccién de
grano por m?, la mejor linea fue UN-9001, aunque
otras de las cuatro lineas experimentales (UN-
9027, UN-9026, UN-9051 y UN-9038) no fueron
estadisticamente diferentes de la UN-9001. Las
lineas UN-9002 y UN-9017 presentaron valores
bajos, y las tres variedades comerciales usadas
como testigos tuvieron también una baja produc-
cidn.

Para la variable peso de 1.000 semillas,
todas las lineas presentaron valores altos, significa-
tivamente diferentes a los mostrados por los culti-
vares comerciales testigo. El ndmero de granos
llenos por panicula de estas lineas no fue estadisti-
camente diferente a los de las variedades CR-1113
y CR-1821, pero si mayores a los mostrados por el
testigo CR-5272,

En relacién con la altura de la planta, la
longitud de la hoja bandera y la longitud de la hoja
inferior, las lineas seleccionadas no mostraron va-
lores diferentes al que presenta el material parental
CR-1113. Para la variable longitud de la panicula,
solamente la linea UN-9001, tuvo un valor
significativamente menor que CR-1113. A pesar
que se encontro que esta linea es la mejor para
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produccion, es interesante observar en el cuadro 4
que se presenta una significativa y negativa corre-
lacién entre produccién y longitud de la panicula.

Los resultados incluidos en el cuadro 1,
sugieren que las lineas seleccionadas en este traba-
Jjo, son materiales promisorios que podrian ser
sometidos a la Oficina Nacional de Semillas, para
que sean evaluadas en diferentes ambientes
agroecoldgicos y en varios afios, paraque eventual-
mente sean liberadas como nuevas variedades co-
merciales.

La informacién contenida en el cuadro 2,
muestra que todas las lineas seleccionadas presen-
tan en la variable dias a floracién, valores menores
que su material parental (CR-1113). Esos valores
sonde 11 a 16 dias menores queen CR-1113. Con
respecto a la variable produccién por m?, la linea
experimental UN-9006, presenta el mayor valor,
aunque esle no fue estadisticamente diferente a
ofras tres lineas (UN-9040, UN-9039 y UN-9012)
y que el material parental CR-1113.

Para el peso de 1.000 semillas, el mayor
valor lo mostré la linea UN-9039. En relacion con
esta caracteristica, CR-1113 y las lineas UN-9040
y UN-9006 fueron similares a UN-9039,

El material parental CR-1113, tienc el ma-
yor nimero de granos llenoes por panicula, pero CR-
1821 y las lineas experimentales UN-9040, UN-
9012 y UN-9006 fueron estadisticamente simila-
res. En relacién con la altura de la planta, sélo la
linea mutante UN-9039 fue diferente a CR-1 113 y
alas otras lineas experimentales. La longitud de la
hoja bandera de las lineas mutantes, presenta un
valor similar al que mostré CR-1113. Solamente la
linea UN-9025 presenté un menor valor que el
control.

Los datos incluidos en el cuadro 2 muestran
que, en relacién con el material parental, las lineas
mutantes presentan una gran cantidad de cambios
genéticos de interés agronémico. EI cuadro 3,
muestra la produccién estimada en ton/ha de las
lineas experimentales y los testigos utilizados.
Algunos de estos materiales conservaron las carac-
terfsticas agronémicas de su progenitor, mostraron
tolerancia a la enfermedad y por consiguiente me-
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joraron sustancialmente su rendimienlo en grano,
por lo que se considera que deberfan ser sometidos
a ensayos regionales para ser evaluados mads
exhaustivamente.

Los cuadros 4 y 5 muestran informacién
acerca de la correlacién de algunas variables para
las lineas seleccionadas por produccidn, y aquellas
seleccionadas para precocidad respectivamente.
En el primer caso, lalongitud de la panfcula presen-
la una significativa y negativa correlacién con la
produccidnde grano y el peso de 1.000 semillas. En
el segundo caso (para las lineas precoces), csta
variable presenta una correlacién negativa sola-

~mente con el peso de 1.000 semillas. Esto sugiere

por el momento, que cuando se induce variabilidad
genéticaen el cultivar CR-1113 y se desea mejorar
la produccidn de grano, lo mejor es seleccionar
lineas con una menor longitud de panicula. A este
respecto, GANESANGy SUBRAMANIAN (1990)
encontraron una asociacién positiva entre longitud
de la panicula y el ndmero de granos por panicula
en dos de las tres poblaciones consideradas en su
investigacidn; también encontraron que la correla-
cion entre longitud de la panicula y la produccién
difiere entre los diferentes materiales genéticos.

En las lineas seleccionadas para precocidad
fue observada una significativa y positiva correla-
cion entre la longitud de la hoja bandera y la
produccién de grano. Lo anterior concuerda con lo
expresado por FERNANDEZ (1985), que indica
que después del estado de floracién, un 80% de los
carbohidratos del grano son producidos por la foto-
sintesis realizada por las dos hojas superiores de la
planta.

En el caso de las lineas seleccionadas por
produccién y por precocidad, se obtuvo una signi-
ficativa y positiva correlacion entre el nimero de
granos llenos por panicula y el peso de 1.000
semillas, Para este primer grupo de lineas, también
se obtuvo una positiva y significativa correlacion
entre altura de planta, produccién de grano, peso de
1.000 semillas y nimero de granos llenos por
panicula. Sin embargo, en este caso estas correla-
ciones deben manejarse con cuidado en los proce-
sos de seleccion, por la asociacién que existe entre
una mayor altura de planta y cl acame.
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Cuadro 3.
Produccién comercial estimada (ton/ha) en siete lineas mutantes experimentales
seleccionadas por su buen compeortamiento agronémico y produccién (columna 1), siete lineas
seleccionadas por precocidad (columna 3) y tres variedades comerciales de arroz en el Pacifico

Norte, Costa Rica*
Linea Produccion estimada™* Linea Produccidn estimada®*

(ton/ha) (ton/ha)
UN-9001 10,66 a UN-9006 6,57 a
UN-9027 10,04 ab CR-1113%%* 591 a
UN-9026 9,79 ab UN-9040 5,70 abe
UN-9051 9,27 ab UN-9039 5,53 abe
UN-9038 9,10 ab UN-9012 4,93 abc
UN-9002 8,79b CR-182 ] ##* 4,61 bc
UN-9017 8,37b UN-9025 4,56 be
CR-1113%** 591 ¢ CR-5272%%% 4,05¢d
CR-1821*** 461 cd UN-9014 2,80d
CR-5272%%* 405d UN-9008 2,72d
* Los valores estimados deben ser tomados con reserva por la extrapolacion.
bk Media de 4 repeticiones. Valores adaptados a un contenido de humedad del grano del 12%.
e Variedades comerciales usadas como controles.

Cuadro 4.

Andlisis de correlacién entre algunas caracteristicas agronémicas para las lineas experimentales
de arroz seleccionadas por su buena produccion. Costa Rica

Vi V2 . V3 V4 V5 V7 V8
A"/
V2 026lns  ------
V3 0,218ns  0,000ns ------
V4  0,123ns  -0,129ns  0,138n8 - -----
V5 -0,163ns -0222ns 0,293ns -0077ns  ------
V6 o 0,057ns -0223ns  -0,153ns 0443 *F  -0,050ns ------
V7 -0,263ns  -0,357* 0,257ns 0458 ** 0,204 ns 0,526 *F ------
V8  -0246ns  -0335*  0,247ns  0,390* 0402 ** 0491 ** 0,830 %% - -----

V 1= Longitud de la hoja inferior, V2= Longitud de la panicula, ¥3= Longitud de la hoja bandera, V4= Granos llenos por panicula,
V5= Granos vacios por panicula, V6= Altura de planta, V7= Produccién de grano en 1 m%, V8= Peso de 1.000 semillas.

ns= correlacién no significativa, *= correlacién significativa (5%), #*= correlacion significativa (1 %).
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Cuadro 5.
Andlisis de correlacién entre algunas caracteristicas agrondémicas para las siete lineas
experimentales de arroz seleccionadas por precocidad. Costa Rica

VI V2 V3 V4 Vs Ve V7
A
V2 -0,076ns  ------
V3 0,161 ns -0,165ns  ------
V4 0,198 ns  -0,259 ns 0225ns ------
V5 0,157 ns 0,349% -0,313* -0,616%*% oo ---
Vo6 0,096 ns  0,444%* 0,373 -0,047 ns -0,099ns  ------
V7 -0,342 * 0,047 ns 0,309* 0,536%* -0,593%* 0,340 ------

¥ 1= Longitud de la panicula, ¥2= Longitud de la hoja bandera, V3= Granos llenos por panicula, V4= Granos vacios por panicula,
V5= Altura de planta, V6= Produccién de grano en | m?, V7= Peso de 1.000 semillas,
ns= correlacidn no significativa, *= correlacion significativa (5%), **= correlacién significativa (1%).

Al igual que lo reportado por SUAREZ et
al.(1989), para ambos grupos de lineas se obtuvo
una correlacién positiva y significativa entre la
produccién por m? y el peso de 1.000 semillas,
aunque esta correlacién fue mayor parael grupo de
lineas seleccionadas por produccion.
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