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EFECTO DE CUATRO NIVELES DE PULPA DE CAFE
EN ALIMENTACION DE GALLINAS PONEDORAS
(INICIACION-DESARROLLO)

José Rodriguez Zelaya, Diego Aguirre Rosales y Olger Benavides Rivera

RESUMEN

Se distribuyeron 176 pollitas del hibrido Single
Comb White Leghorn de 1 dfa de edad en un disefio
irrestricto al azar con 4 tratamientos y 4 repeticiones con
4 animales cada una, para determinar el nivel apropiado
de pulpa de café deshidratada (PCD) en la dieta de
gallinas ponedoras en las etapas de iniciacién (8 sema-
nas) y desarrollo (12 semanas).

Los tratamientos fueron los siguientes: control
{(sin PCD) y 6, 9 y 12 PCD en la dieta. Las variables
evaluadas fueron: consumo de alimento (g/ave/dia), ga-
nancia de peso (g/ave/dia) y conversién alimenticia.

El consumo de alimento mostré un comporta-
miento estadisticamente similar (P 2 0,05) en la primera
fase, pero en la segunda se presentaron diferencias esta-
disticas significativas (P < 0,05) entre el control y los
niveles menores y el tratamiento con 12% de PCD. La
tendencia general fue la de incrementar el consumo de
alimento conforme aumentd el nivel de PCD en la dieta.

Hubo diferencias estadisticas significativas (P <
0,05) para la variable ganancia de peso en el periodo de
iniciacién entre el control y los otros tratamientos. Para
la segunda etapa, no se presentaron diferencias significa-
tivas (P 2 0,05) entre los tratamientos. En este caso la
tendencia muestra un descenso en la ganancia de peso
conforme aumenta el nivel de PCD.

En ambas etapas la conversién alimenticia au-
menté cuando el nivel de PCD en la dieta fue mayor. En
el perfodo de iniciacion se presentaron diferencias signi-
ficativas (P < 0,05) entre los niveles menores (control y
69 PCD en ladieta) y los tratamientos con 9 y 12% PCD
en la dieta. En la segunda etapa no se mostraron diferen-
cias estadisticas significativas (P = 0,05) entre los niveles
control, 6 y 9% PCD en la dieta, pero si con el nivel de
12% PCD en la dieta.

La mortalidad se presentd tinicamente en el
periodo de iniciacién aumentando conforme aumentd el
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nivel de PCD en la dieta. Mostré valores de 4,55, 7,14,
13,98 y 21,28% para los tratamientos control, 6,9 y 12%
PCD en la dieta, respectivamente.

Se recomienda la inclusidn de un nivel méximo
de 6% PCD en la dieta de iniciacién y de 9% en la etapa
de desarrollo.

ABSTRACT

176 one-day-old female Single Comb White
Leghorn chicks were distributed in a complete randomi-
zed design to determine the apropiate level of dehydrated
coffee pulp (DCP) in the diet of laying hens during the
starting (8 weeks) and growing (12 weeks) periods.

The levels of (DCP) used were 0, 6,9y 12% of
the diet and feed intake (g/bird/day), weight gain (g/bird/
day) and feed conversion were evaluated in both periods.

Feed intake showed a statistically similar beha-
vior { P=0.05) in the first period, but in the second there
were significative statistical differences (P < 0.05) bet-
ween the levels 0, 6, 9% DCP and 12%. The general
tendency was to increase the feed intake as the level of
DCP was greater in the diet.

There were significative statistical differences
(P £ 0.05) in weight gain during the starting period
between the level 0 DCP and the others. In the growing
period there were no significative differences. In this
case, the tendency shows a decrease in weight gain as the
level of DCP in the diet increases.

In both periods, feed conversion increased as the
level of DCP was larger. The levels O and 6% DCP were
statistically different (P <0.05) of levels 9and 12% DCP
in the starting period while in the growing period the
difference were between the level 12% and all the others.

There was mortality only during the starting
period, increasing as the level of DCP incresed. The
values were 4.55,7.14, 13.98 and 21.28% for the 0, 6, 9
and 12% levels of DCP respectively.
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Itis recommended the use of a maximum level of
6% DCP in the starting diet and 9% in the growing
period.

INTRODUCCION

El desarrollo de la industria avicola de tipo
intensivo se basa en la utilizacién eficiente de los
recursos disponibles y en la bisqueda de nuevas
fuentes alimenticias de menor costo que las usadas
actualmente (Congreso Centroamericano y del
Caribe de Avicultura, 1984).

Enel caso de los paises en vias de desarrollo
la obtencién de nuevas fuentes se hace justificable,
por el alza en el costo que han experimentado los
principales componentes de las dietas para aves,
principalmente el maiz, el cual sufTié un incremen-
to en ¢l periodo de 1980 a 1988 de 771,58 por
ciento, lo que produjo un aumento en el precio; el
cual paséde 81,65 colones quintal en 19802 630,00
colones quintal en 1988 (Congreso Centroamerica-
no y del Caribe de Avicultura, 1984).

En la bisqueda de nuevas materias primas
para la alimentacidn animal, la pulpa de café repre-
senta una alternativa, debido a que contiene una
cantidad de proteina ligeramente superior a la del
maiz y una mayor proporcién de los aminodcidos
lisina y metionina (BRESSANI et af. 1971). Ade-
mas, la pulpa de café cuenta conun valorenergético
de 2.200 Kcal/kg de energia metabolizable (CAM-
PABADAL 1984).

La pulpa de café en general se deposita en
los rios aumentando la contaminacién ambiental.
De una fanega de café (250 kg de café cereza), se
aprovechan tinicamente 45 kg (café oro), o sea un
18 %, el resto (205 kg) se considera como un
producto de desecho, del cual la pulpa de café
constituye alrededor del 50% y es arrojado a los
rios y a los suelos, lo que afecta notablemente el
ambiente y la salud piblica; mdxime si se considera
que sélo en los tltimos 5 afios se han arrojado a los
rios 2.500.000,00 toneladas métricas de pulpa de
café (K. RIVERA, comunicacién personal), las
cuales ocasionan una demanda bioquimica de oxi-
geno anual equivalente a la de 3.000.000,00 de
seres humanos.

En la actualidad, las investigaciones para
determinar un nivel apropiado de pulpa de café en
las dietas de gallinas ponedoras son escasas y
solamente el trabajo efectuado por ESQUIVEL
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{1987), con aves de postura (iniciacién-desarrollo)
es el tnico que abarca el tema; por lo que se hace
necesario realizar otros trabajos, en donde se deter-
mine el nivel apropiado de pulpa de café que
deberia incorporarse a la dieta de las aves de postu-
ra.

El objetivo del presente trabajo fue determi-
nar el efecto de cuatro niveles de pulpa de café
deshidratada, en alimentacién de gallinas ponedo-
ras, para las etapas de iniciacién y desarrollo.

MATERIALES Y METODOS

Enel ensayo se utilizaron 176 pollitas pone-
doras del hibrido Single Comb White Leghorn de
1 dia de edad.

El periodo total del ensayo fue de 20 sema-
nas divididas en dos etapas: 1. Iniciacién (0-8
semanas); 2. Desarrollo (9-20 semanas). En la
primera etapa, las aves fueron distribuidas al azar
en 4 tratamientos; cada uno con 4 repeticiones, y
fueron alojadas en 16 corrales de madera, coloca-
dos en piso cubierto con una cama de burucha de
madera.

Los comederos para las primeras tres sema-
nas fueron construidos en cartén con dimensiones
de 15 cm de ancho y 35 cm de largo, y para las
restantes semanas del ensayo, las aves fueron ali-
mentadas en tolbas.

El nidmero de horas luz fue suministrado en
forma continua durante los primeros dos dfas, pos-
teriormente se disminuyé en forma gradual el ni-
mero de horas luz.

En la segunda etapa (desarrollo) las aves se
mantuvieron en los mismos corrales donde inicia-
ron la primera etapa. En ambas etapas el agua y el
alimento fueron ofrecidos ad libitum.

En la presente investigacién se evaluaron
cuatro dietas, a saber:

Testigo: maiz-soya.

6 por ciento de pulpa de.café deshidratada.
9 por ciento de pulpa de café deshidratada.
12 por ciento de pulpa de café deshidratada.

&0 o

Las dietas se calcularon isoproteicas con 20
y 16 por ciento de proteina cruda para las etapas de
iniciacién y desarrollo, respectivamente; e isocal6-
ricas a 2.920 Kcal EM/kg promedio para el perfodo
de iniciacién y desarrollo (cuadros 3 y 4).
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Cuadreo 1.

Composicion de las dietas experimentales (%).
Etapa de iniciacién (20% de proteina).

Materia Prima

Dietas Experimentales

A B L & D
Maiz 63,93 57,10 53,20 49,69
Soya 32,39 32,22 32,27 32,23
Vit.-Minerales 0,25 0,25 0,25 0,25
Sal 0,25 0,25 0,25 0,25
Fosfato dicalcido 2,03 2,03 2,03 2,03
Carbonato de Calcio 0,90 0,90 0,90 0,90
Metionina 0,15 0,15 0,15 0,15
Coccidistato 0,10 0,10 0,10 0,10
Pulpa de café 0,00 6,00 9,00 12,00
Aceite vegetal 0,00 1,00 1,85 2,40
Cuaadro 2.

Composicion de la dieta experimental (%).
Etapa de desarrollo (16% de proteina).

Materia Prima

Dietas Experimentales

A B C D
Maiz 75,12 69,50 66,67 63,87
Soya 21,03 20,65 20,48 20,28
Vit.-Minerales 0,25 0,25 0,25 0,25
Sal 0,25 0,25 0,25 0,25
Fosfato dicdlcido 2,08 2,08 2,08 2,08
Carbonato de Calcio 1,02 1,02 1,02 1,02
Metionina 0,15 0,15 0,15 0,15
Coccidistato 0,10 0,10 0,10 0,10
Pulpa de café 0,00 6,00 9,00 12,00

Losrequerimientos nutricionales de las aves
se determinaron segin las tablas de la N.R.C.
(1977).

La pulpa de café utilizada en las dietas se
obtuvo de la Empresa Subproductos de Café S.A.,
donde recibié un tratamiento quimico para ser
hidrolizada, neutralizada y deshidratada.

El método por medio del cual se efectuaron
los andlisis quimicos fue el de la AOAC (1970) y

fue llevado a cabo en el Laboratorio de Nutricién
Animal de la Escuela de Ciencias Agrarias, de la
Universidad Nacional.

Se evaluaron las siguientes variables:

- Consumo de alimento (g/ave/dia).

- Ganancia de peso (g/ave/dia),
- Conversién alimenticia.
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Cuadro 3.

Anlisis proximal de las dietas experimentales en base seca (%): Iniciacién.

Variable Dietas Experimentales
A B C D

Proteina cruda 20,60 20,35 20,40 20,10
Extracto etéreo 5,15 5,35 6,10 6,00
Cenizas 8,21 15,30 16,20 12,90
Fibra cruda 3,85 6,40 7,85 8,40
Extracto libre de Nitrégeno 62,19 52,60 49,45 52,60
Energia metabolizable

(Kcal/kg) calculada 2912,00 289788 2910,00 2909,43

La ganancia de peso y consumo de alimen-
to, se midieron por efecto acumulado semanalmen-
te durante las primeras catorce semanas, con el
objeto de facilitar la manipulacion de las aves en su
etapa de desarrollo; el alimento rechazado se midié
acumulado semanalmente durante todo el ensayo.
En laetapadeiniciacion las aves fueron pesadas de
manera grupal (no menos de 4) por repeticién y en
la etapa de desarrollo se realizé individual o en
grupos (2 aves).

Se utilizé un disefio irrestricto al azar, las
variables de respuesta fueron sometidas a un andli-

sis de varianza y las medias de los tratamientos se
compararon mediante la prueba de Duncan; aso-
ciando las diferencias significativas a un minimo
de probabilidades de 5%.

RESULTADOS

Los resultados obtenidos para las variables:
ganancia de peso, consumo de alimento y conver-
sién alimenticia aparecen en los cuadros 6 y 7, que
comprenden los periodos de iniciacién y desarro-
llo, respectivamente.

Cuadro 4.

Analisis proximal de las dietas experimentales en base seca (%): Desarrollo.

Variable Dietas Experimentales
A B C D

Humedad 97.00 94,71 93,20 93,16
Proteina cruda 15,91 15,79 15,97 16,10
Extracto etéreo 4,74 4,74 4,36 3,94
Cenizas 9,13 17,71 15,27 11,95
Fibra cruda 4,42 6,38 8,29 7,96
Extracto libre de Nitrégeno 65,61 55,07 44,01 59,95
Energia metabolizable

(Kcal/kg) calculada 3013,78 2949,14 2911,60 2884.,00
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Cuadro 5.

Analisis proximal de la pulpa de café

deshidratada.
Pulpa de café % en
deshidratada Base Seca
Humedad 8,60
Proteina cruda 10,70
Fibra cruda 23,40
Extracto etéreo 2,85
Cenizas 6,10
Extracto libre de Nitrégeno 48,35

Laboratorio de Nutricién Animal de la Universidad Nacional.

Periodo de iniciacion
Consumo de alimento:
No hubo diferencias significativas (P <0,05)

entre los tratamientos. El mayor consumo fue obte-
nido por las aves que consumieron la dietacon 12%

de pulpa de cafté deshidratada, seguido por las que
recibieron las dietas con 6 y 9% de PCD y la dieta
testigo.

Ganancia de peso:

Para esta variable hubo diferencias signifi-
cativas (P <0,05) entre los tratamientos. Las aves
que consumieron la dieta testigo (maiz-soya), pre-
sentaron una ganancia de peso mayor (P < 0,05),
con respecto a las medias de las dietas que conte-
nian 6, 9y 12% de pulpa de café; sin embargo, las
aves alimentadas con estos tres ltimos niveles de
PCD, fueron iguales entre si. La ganancia de peso
disminuy6 conforme aument6 el nivel de pulpa de
café deshidratada en la dieta de las aves.

Conversion alimenticia:

La conversién alimenticia mostr6 diferen-
cias significativas entre los tratamientos (P £0,05).
Las aves que consumieron la dieta testigo, y las que
consumieron el nivel de 6% de PCD, no tuvieron
diferencias significativas entre si. Pero si difieren
estadisticamente (P < 0,05) entre ellos.

Cuadro 6.

Ganancia diaria, consumo de alimento y
conversién alimenticia, durante la etapa de iniciacién.

Pariametros Tratamientos

Productivos A B C D
Peso Inicial (g) 35,10 35,20 35,40 35,35
Peso Final (g) 367,89 368,99 309,23 283,23
Consumo diario a a a a
glave/dia 22,79 23,30 27,55 28,38
Ganancia diaria a b b b
glave/dia 5,56 4,52 4,35 3,94
Conversion a a ab b
alimenticia 4,09 5,22 6,56 7,18

a,b: Medias con diferente letra difieren estadisticamente (P < 0,05).
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Cuadro 7.

Ganancia de peso, consumo de alimento y conversion alimenticia: Etapa de desarroflo.

Parametros Tratamientos

Productivos A B C D
Peso Inicial (g) 367,89 368,99 309,23 283,23
Peso Final (g) 1.293,21 1.216,19 1.174,05 1.142,72
Consumo diario b b b b
glavel/dia 56,01 60,27 - 60,42 70,97
Ganancia diaria a a a 4 a
glave/dia 10,64 11,21 9.94 9,88
Conversidn b b b a
alimenticia 5,28 5,38 6,09 7,21

a, b; Medias con diferente letra difieren significativamente (P < 0,05).

Mortalidad: distintos tratamientos. Esta mortalidad tuvo su

inicio en la segunda semana de vida de las aves y

En la primera etapa del experimento se  se prolongd hasta la sétima semana de iniciado el
presentd una considerable mortalidad entre los  experimento.

Cuadro 8.

Correlacion entre las variables: Consumo de alimento;
Ganancia de peso; Conversion alimenticia; Consumo de fibra y Consumeo de proteina.

Consumo de Ganancia Conversion Consumo  Consumo

Variable alimento de pesc  alimenticia defibra de proteina
£ £ * n.s.

Consumo de alimento 1,00 -0,726 +0,989 +0,70 +0,260
Ganancia de el n.s. n.s.
peso - 1,00 -0,830 -0,256 -0,933
Conversion b n.s.
alimenticia - - 1,00 +0,706 +0,093
Consumo de 1n.5.
fibra - - - 1,00 +0,389
Consumo de proteina - - - - 1,00

o P<0,0l.

* P < 0,05.

n.s. no significativo.
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La mortalidad fue de: 4,54; 7,14; 1395 y
21,28 por ciento, para los tratamientos que conte-
nian 0; 6; 9 y 12 por ciento de pulpa de café
deshidratada, respectivamente.

Periodo de desarrollo
Consumeo de alimento:

Se encontraron diferencias estadisticas sig-
nificativas (P < 0,05) entre los tratamientos. Los
animales que consumieron la dieta testigo (maiz-
soya} y las dietas con 6 y 9% de PCD presentaron
un comportamiento estadistico similar entre si; sin
embargo, las aves alimentadas con el nivel de 12%
de PCD, presentaron diferencias significativas (P <
,05) con respecto a los niveles citados anterior-
mente.

El mayor consumo de alimento (P <0,05) lo
presentaron las aves alimentadas con el nivel de
12% de PCD y el menor consumo lo mostraron las
aves alimentadas con la dieta testigo.

Ganancia de peso:

No hubo diferencias significativas entre los
diferentes tratamientos (P < (,05). Las aves que
consumieron la dieta con pulpa de café deshidrata-
da y sin ella, se comportaron estadisticamente
similar entre si (P < 0,03), sin embargo, las aves
alimentadas con la dieta conteniendo 6% de PCD,
obtuvieron la mayor ganancia de peso.

Conversidon alimenticia:

La cantidad de alimento consumido por las
aves por unidad de peso ganado fue estadistica-
mente diferente entre los tratamientos evaluados
(P <0,05). La dieta testigo y las que incluyeron
niveles de 6 y 9 por ciento de pulpa de café deshi-
dratada, no se diferenciaron estadisticamente entre
sf; y tdnicamente lo hicieron con las aves que
consumieron el nivel de 12 por ciento de pulpa de
café.

Mortalidad:
En la segunda etapa no hubo mortalidad.

Enelcuadro 8 se muestran las correlaciones

entre las diferentes variables investigadas. El con-
sumo estd correlacionade negativa y significativa-
mente con la ganancia de peso, lo que significa que
al aumentar el consumo de alimento, se disminuye
la ganancia de peso. El consumeo de alimento estd
correlacionado positivay significativamente con la
conversién alimenticia, loque indica que al aumen-
tar el consumo de alimento, también aumenta la
variable conversién alimenticia.

Asimismo, la fibra cruda presenta un com-
portamiento estadistico similar a la anterior varia-
ble que se comparé con el consumo de alimento;
por lotanto, es posible pensar que hubo un aumento
en el consumo de fibra cruda por parte de las aves.

La ganancia de peso estd correlacionada
negativa y significativamente con la conversién
alimenticia, en consecuencia las aves de mayor
ganancia de peso, presentan una alta conversion
alimenticia.

La conversién alimenticia estd correlacio-
nada positiva y significativamente con el consumo
de fibra cruda; porlotanto, es posible pensar que las
aves con indices de conversién alimenticia altos
consumen mayores niveles de fibra cruda.

El consumo de proteina presenta una corre-
lacién positiva y no significativacon el consumo de
alimento; indicando que un cambio en el consumo
de alimento afecta el consumo de proteina.

Asimismo, laconversiénalimenticiase afec-
ta positiva y no significativamente con respecto al
consumo de proteina. También el consumo de fibra
cruda afecta positiva y significativamente con res-
pecto al consumo de proteina, indicando que un
cambio en las variables conversién alimenticia y
consumo de alimento, afecta el consumo de protei-
na.

Por su parte la ganancia de peso se ve
afectada negativa y no significativamente con res-
pecto al consumo de proteina, debido a que un
cambio en el consumo de proteina afecta la ganan-
cia de peso.

DISCUSION

Los resultados de este trabajo sugieren que
la pulpa de café deshidratada afecta negativamente
los pardmetros productivos de las aves, principal-
mente cuando se incluye en niveles iguales o supe-
riores a 12% en la dieta.

En la primera fase del experimento, no hubo
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diferenciacién significativa (P < 0,05) entre las
medias de los tratamientos. Estos resultados con-
cuerdan con loreportado por HERNANDEZ (1987)
y ESQUIVEL (1987} al trabajar con pollos y aves
de postura, respectivamente. En estos trabajos la
tendenciaes un aumentoen el consumode alimento
conforme se incrementa el nivel de pulpa en la
dieta. CAMPABADAL (1984), sin embargo, en-
contrd que el consumo de alimento decrecia con-
forme se aumentaba el nivel de pulpa en ratas,
cerdos y pollos, no obstante, en estos experimentos
los niveles de pulpa eran superiores a 10%, lo que
pudo haber posibilitado la presencia de mayores
niveles de factores antinutritivos en la dieta.

Otros autores como BRESSANI y GON-
ZALEZ (1978) y FUNES (1986) obtuvieron resul-
tados similares a los de este ensayo. Algo impor-
tante de mencionar es que el hecho de no encontrar-
se diferencias estadisticas y significativas (P <
0,05) entre el testigo y los diferentes niveles de
pulpaen la dieta, podria deberse a que estos niveles
no son lo suficientemente altos como para provocar
una disminucidn en la ingesta de alimento.

También se debe considerar el nivel de fibra
cruda presente en la dieta, pues en el nivel de 12%
de pulpa, el nivel de fibra fue de 7,96% y segtin
BRAHAM (1979) la fibra cruda induce a una
peristalsis adecuada, siempre y cuando su nivel se
mantenga en 6% y no exceda de 8% de la dieta. Es
entonces posible que el consumo se afectara porque
las aves jGvenes no estdn adaptadas atin pararecibir
altos niveles de fibra cruda en la dieta. AVILA
(1987) seiiala que en aves de postura de 0-6 sema-
nas de edad, el nivel de fibra cruda méximo es de
4%.

El incremento en el consumo de alimento
ue se presentd en la etapa de desarrollo, se podria
explicar con el hecho de que los animales de mayor
edad, son mds tolerantes a los efectos detrimentales
que provoca la pulpa de café, sobre todo cuando
inician el consumo a una edad temprana (JAFFE y
ORTIZ 1952; BRESSANI etal. 1974, CORDERO
1980 y CABEZAS et al. 1973).

Estos autores también sugieren que los ani-
males sometidos a niveles crecientes de pulpa de
café deshidratada en la dieta, por un largo periodo
de tiempo, adquieren la capacidad de aprovechar
niveles mayores de ese material.

En cuanto a la ganancia de peso, en ambas
etapas y de modo general se tuvo una tendencia
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decreciente amedida que aument6 el nivel de pulpa
decafé deshidratada. Conductas similares han sido
reportadas por ESQUIVEL (1987), CAMACHO
(1982), FUNES (1986) y HERNANDEZ (1987).

En la segunda fase no hubo diferencias
estadisticas entre las medias de los tratamientos
(P<0,05). Esto se podria explicaral considerar que
el periodo de adaptacién y la edad en que se
encontraban las aves pudieran haber hecho que las
aves aprovecharan mejor el alimento y obtener una
mejor ganancia de peso.

La conversion alimenticia mostré una ten-
dencia a aumentar conforme se incrementaba el
nivelde pulpa de café deshidratadaenlasdietas. En
la etapa de iniciacidon los resultados concuerdan
con los de CAMACHO (1982) y HERNANDEZ
(1987), quienes trabajaron con pollos de engorde y
concluyeron que a medida que aumentaba el nivel
de pulpa en la dieta se necesitaba una mayor canti-
dad de alimento por unidad de peso ganado. ES-
QUIVEL (1987) tuvo resuitados similares en galli-
nas ponedoras.

En la etapa de desarrollo el nivel mayor de
pulpa produjo diferencias significativas (P <0,05)
entre las medias de los tratamientos. Un factor a
considerar aqui es el nivel de fibra cruda y al
respecto MANST et al. (1972) y NAHAM y CAR-
SON (1975) demostraron en sus estudios que con-
forme aumenta el nivel de fibra en las dietas para
aves, se afecta negativamente la conversién ali-
menticia.

En los andlisis proximales, se puede apre-
ciar claramente que a mayor nivel de pulpa de café
en la dieta, mayor nivel de fibra cruda y en conse-
cuencia mayor consumo de alimento que no se
refleja en una mejora en la ganancia de peso.

Aparte de la fibra cruda, otros autores como
GLICK y JOSLYN (1970) y BRESSANI (1979)
mencionaron otros téxicos presentes en la pulpade
café que podrian ser causa de los efectos negativos
que produce, como son los taninos, cafeina, etc.

Basados en los resultados de este trabajo, se
concluye que se puede incluir hasta un 6% de pulpa
de café deshidratada en la dicta de gallinas ponedo-
ras en su fase de iniciacion. En la etapa de desarro-
1lo se recomienda la utilizacidn de niveles de hasta
9% de la dieta, siempre y cuando se hayan iniciado
con un nivel de 6% de la dieta para que as{ estén
adaptadas y tengan capacidad para utilizar el ali-
mento en forma optima.
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