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DETERMINACION DEL TIPO DE PLANTA ADECUADO
PARA EL MONITOREO DE POBLACIONES DE
FITONEMATODOS EN PLATANO (Musa AAB)

Mario Araya, Alfonso Vargas, Carlos Castro y Alexander Cheves

RESUMEN

En dos plantaciones de primera cosecha de
Musa AAB, conformadas cada una por parcelas
separadas de Curraré semigigante y enano, se com-
pararon las poblaciones de nematodos de plantas
entre 1 y 3 dias de florecidas con las de sus respec-
tivos hijos de sucesidn. El fin fue determinar el tipo
de planta mds adecuado para estimar confiable-
mente las poblaciones de nematodos, con el propé-
sitodedecidirsobre laaplicacidn de nematicidasen
hijos de sucesion. Las plantaciones se ubicaron en
Pococi (70 msnm) y Matina (40 msnm), evaludndo-
se 60 y 20 plantas de cada cultivar en la primera y
segunda localidad, respectivamente.

Los nematodos se extrajeron licuando las
raices y pasando la suspension por una serie de
tamices de 0,5/0,150/0,038 mm (N® 30/100/400
mesh} sobrepuestos de arriba hacia abajo. Los
niveles poblacionales se expresan por 100 g de rafz.

Los resultados revelaron que no existe nin-
guna relacién entre las poblaciones de nemédtodos
encontradas en las plantas entre 1 y 3 dias de
florecidas y sus correspondientes hijos de sucesion.
A pesar de que no hubo diferencias estadisticas
significativas en el contenido de R. similis, las
densidades determinadas en las plantas florecidas,
tendieron en la mayoria de los casos a sobrestimar
las poblaciones en los hijos de sucesion. En Pococi
(70 msnm} el muestreo en plantas florecidas so-
hrestima las poblaciones de Helieotvlenchus spp.
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en los hijos de sucesién de ambos cultivares, mien-
tras que en Matina (40 msnm) fueron subestimadas.
En Meloidegyne spp. y Pratylenchus spp. tampoco
se encontré confiabilidad en la estimacion de sus
densidades.

Para decidir sobre la aplicacién de nematici-
das se recomienda muestrear el hijo de sucesién de
plantas recién florecidas.

ABSTRACT

On two plantations of first harvest of Musa
AAB each consisting of separate lots of False Horn
Plantain (Semi-Giant and Dwarf) nematode popu-
lations were determined in plants with one to three
days Mowering and in their respective succeeding
suckers. The objective was to determine if there is
arclationship between the nematode population in
mother plants and their succeeding suckers. Sixty
and twenty plants of each cultivar were evaluated in
Pococi (70 masl) and Matina (40 masl) locations,
respectively.

Nematodes were extracted by maceration of
the roots, pouring the suspension through a series
ol 0.5/0.150/0.038 mm (N® 30/100/400 mesh) sie-
ves nested together with the 0.5 mm on top. Popu-
lations levels were expressed per 100 g of roots.

The results showed no linear relationship
between the nematode populations of the flowering
plants and their succeeding suckers. Although the
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differences were not statistically significant, the
densities of R. similis determined in flowering
plants tended in most cases to overestimate the
populations in the succeeding suckers. Sampling
flowering plants at Pococi (70 masl) overestimated
Helicotylenchus spp. populations in the succession
suckers of both cultivars, while those at Maltina (40
masl) were underestimated. The estimation of
Meloidogyne spp. and Pratylenchus spp. popula-
tions was also not reliable.

To decide on nematicide applications, it is
recommended to sample the succeeding suckers of
recently flowering plants.

INTRODUCCION

Laexplotacion de plitano en las condiciones
de Costa Rica se caracteriza por estar en manos de
pequefios productores (MUNOZ y VARGAS 1996,
ROSEBOON et af 1990). Esta actividad se basaen
un manejo extensivodel cultivo, conescasa utiliza-
cion de una adecuada tecnologia de produccidn.
Sin embargo, un 40% del producto final obtenido
se exporta a Estados Unidos y Europa (VARGAS
1996).

Las exigencias de los mercados externos han
promovido el desarrollo de opciones méds competi-
tivas, con el fin de sustentar la rentabilidad del
cultivo. Las innovaciones se basan fundamental-
mente en estrategias mds apropiadas para el com-
bate de la Sigatoka negra (VARGAS y GUZMAN
1997, GUZMAN y VARGAS 1997) yenelusode
altas densidades de siembra, junto con un criterio
horticolade manejode plantacion (VARGAS 1993,
1994, 1995, PEREZ 1994).

Debido a la escasa informacion disponible
en relacion con el dano que producen los nemito-
dos en el cultivo del plitano, y conociendo las
grandes pérdidas que causan en el cultivo de bana-
no (ARAYA 1995a) se decidié estudiar los efectos
de los nematodos en el cultivo del platano. Estudios
de LOPEZ (1980), JIMENEZ (1991) y ARAYA y
CHEVES (1997) demuestran que Radopholus si-
milis, Pratvlenchus spp., Meloidogyne spp. y Heli-
cotvlenchus spp. se extraen con alta frecuencia en
muestras de raices de plitano. Atinmads, los mismos
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autores encontraron poblaciones muy superiores
de R. similis a las usadas corrientemente para
decidir la aplicacién de nematicidas en banano.

Paraestimar las densidades poblacionales de
los nemdtodos se recomienda hacer monitoreos.
Dada la escasa investigacion al respecto, lo que se
ha hecho es utilizar el método practicado en bana-
no, muestreando en plantas entre | y 8 dias de
florecidas. Sin embargo, no existen datos que sus-
tenten que laevaluacion de estas plantas es apropia-
da para plitano, médxime si la aplicacién de nema-
ticida sc rcaliza siempre al hijo de sucesién. Este
procedimiento de muestreo estd asumiendo que
existe una alta correlacién entre las densidades
poblacionales de las plantas florecidas y sus res-
pectivos hijos de sucesion. El objetivo del trabajo
[ue determinar si realmente existe relacion entre las
poblaciones de nemitodos de ambas plantas, con el
fin de establecer si la densidad de nemdtodos en la
madre puede utilizarse para estimar el grado de
infeccion del hijo de sucesién.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se condujo independiente-
mente en dos plantaciones comerciales de platano
(Musa AAB) de primer ciclo de cosecha, una
localizada en Pococi a 70 msnm y otra en Matina a
40 msnm, en la zona atlintica del pafs. Ambas
fincas presentan suelos sedimentarios. La planta-
cion de Pococi tiene un suelo Aquic Distropept con
textura franca (32,0% arena, 45,9% limo y 22,1%
arcilla, pH 5.1, materia orgdnica 7,3% y un conte-
nido en bases de: Ca 6,1; Mg 1.2 y K 0,7 cmol L'!
y una capacidad de intercambio catidnico efectiva
de 8,2 cmol L', utilizado anteriormente para la
siembra de maiz, Zea mays). El suelo de la finca
localizada en Matina es un Fluvaquentic Eutropept
de textura franco limosa (7,0% arena, 78.5% limo
y 14,5% arcilla, pH 7,1, materia orgdnica 3,0% y un
contenido en bases de: Ca 30,8; Mg 44 y K 0.2
cmol L'y una capacidad de intercambio catiénico
efectiva de 35,4 cmol L), dedicado en un inicio a
laexplotacidn extensiva de banano (Musa AAA cv
Gros Michely.

Losdatos meteoroldgicos de cada lincamues-
tran que la plantacion de Pococi presentd una
precipitacion promedio paralos afios 1993-1996 de
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3.817 mm distribuidos a través de todo el afio, sin
una estacion seca definida. Abril fue el mes mas
seco con 155 mm. El promedio de la temperatura
diaria fue de 23,8° C, la media mensual mdxima de
30,2° C y la media mensual minima de 19,1°C. La
plantacién de Matina presentd una precipitacion
promedio en 1995-1996 de 3.204 mm distribuidos
en todo el afio. Abril fue el mes mas seco con 119
mm. La temperatura promedio diaria fue de 25,3° C,
la media mensual méaxima de 31,3° C y la media
mensual minima de 20,3° C.

El material de siembra (rebrotes)} fue monda-
do y cultivado en bolsas plésticas de polietileno
negrode 20cmdeanchoy 18 cmdealto, contenien-
do suelo tratado con Basamid (dazomet) a razén de
375 g producto comercial por m? de suelo. En la
etapade vivero se realizé una aplicacién de Vydate
24 L (oxamyl) a razén de 12 ml de producto
comercial por litro de agua. De la solucion, se
adiciond 50 ml a la superficie del suelo contenido
en las bolsas con una bomba manual de espalda sin
boquilla. La aplicacion se etectud 25 dias después
de establecidos los cormos en las bolsas. Semanal-
mente se hizo una aplicacion foliar de Nutrex 20-
20-20 (N-P,04-K,0 + trazas de elementos meno-
res)arazonde S g porlitro de agua, asperjado sobre
las plantas con bomba manual de espalda. Las
plantas fueron sembradas en el campo a los 60 dias
de edad.

La poblacién de ambas plantaciones se con-
formé por Musa AAB, cultivares Curraré semigi-
egante y Curraré enano, ubicados en dreas scpara-
das. En Pococi, las parcelas se conformaron por
I.428 plantas y en Matina por 554 plantas cada una.
La densidad de poblacion utilizada fue de 2.857
plantas ha'! en un arreglo de doble surco de 3 m
entre doble surco, | m entre las hileras del doble
surco y 1,75 m entre plantas. La fertilizacion en
ambos experimentos se inicio al mes del trasplante
con 50 g de 12-24-12 (N-P,04-K,0) por punto de
siembra v luego se aplicd 25 g de sulfato de amonio
[{NH,),S0,] cada 30 dias hasta los 90 dias. Poste-
riormente se adiciono cada 30 dias, 40 g de 15-3-
25-6 (N-P,04-K,0-MgO) en la plantacién de Po-
cocl y 40 g de 15-3-31 (N-P,0,-K,0) en la dc
Matina. Todas las aphcaciones se hicicron en semi-
circulo a 10-15 em de la base del pseudotallo.

El control de Sigatoka negra se mantuvo en
forma adecuada en ambas plantaciones con desho-
ja, despunta y mediante ciclos periddicos de los
fungicidas: propiconazole (0.4 L pe/ha), tridemorph
{0.6 L pc/ha), mancozeb (3 L pe/ha), en emulsion
con aceite agricola (Prorex) utilizando un volumen
total de 15 L ha'! por aplicacién. Las malezas se
controlaron en forma manual en la zona cercana a
la base de las plantas y con el herbicida Paraquat a
razénde 1 L pc ha'! en el espacio entre plantas. De
acuerdo con los monitoreos de nemidtodos en el
material de siembra, se aplicé Terbufos 15 FC
(Cyanamid) a razon de 3 g ia por planta, a los 45
dias del trasplante en el cultivar semigigante en la
plantacién de Pococi.

Ambos experimentos fueron provistos de los
canales de drenaje necesarios. En el centro de
ambas plantaciones, se seleccionaron al azar 60 y
20 plantas de cada cultivar, para los muestreos en
Pococi y Matina, respectivamente. La seleccidn de
las plantas madres se basd en plantas entre | y 3 dias
de florecidas, quc tuvieran la inflorescencia en
posicién perpendicular hasta paralela con el tallo,
sin abrir ninguna bractea. En cada una de estas
plantas se muestred individualmente la planta ma-
dre y el hijo de sucesion. Con un palin se hizo al
frente de cadaplantaun hoyode 13 em longitud, 13
cm ancho y 30 cm profundidad (volumen 5.070
cm? de suelo) del cual se extrajeron las raices. La
extraccion de los nemdtodos se hizo de raices
funcionales (vivas con o sin sintomas de nemato-
dos que no tienen partes necrosadas), licuando las
mismas y pasando la suspension por una serie de
tamices de 0,5/0,150/0,038 mm (N2 30/100/400
mesh) sobrepuestos de arriba hacia abajo como se
detalla en ARAYA er al. (1995b). Las variables
consideradas fueron los niveles poblacionales de
Radopholus similis, Helicotylenchus spp., Meloi-
dogyne spp. y Prarylenchus spp. Las poblaciones
de nemadtodos se expresan por 100 g de rajces.

Los datos se analizaron independientemente
por cultivar y finca. Se compararon las poblaciones
de nemitodos ¢n plantas madres y los respectivos
hijos de sucesion usando la prueba de t-Student
(paired ttest) en PC-SAS, version 6,12 (SAS Insti-
tute, Inc., Cary., NC) v se determiné cl grado de
correlacion (r).
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RESULTADOS

A pesar de que la recuperacién de R. similis
fue mayor en las plantas florecidas de Curraré
semigigante que en sus hijos de sucesidn, la dife-
rencia no fue significativa (Pococi, P=0,16 y Ma-
ting, P= 0,19), (cuadros 1 y 2). Igualmente, las
diferencias en Curraré enano no fueron significati-
vas. Los coeficientes de correlacion (r) detectados,
pese a ser significativos al 0,01% en Curraré enano
en Pococi y Matina, y en Curraré semigigante en
Pococi, no permiten explicar la variacidn de las
poblaciones entre las plantas madres y sus respec-
tivos hijos de sucesion,

Unmayorcontenido de Helicotvlenchusspp.
se detecto en las plantas madres de Curraré enano
(P=0,01) en Pococi. En Curraré semigigante las
poblaciones fueron estadisticamente iguales en
Pococi (P=0,54) y Matina (P=0,22). En la planta-
cion de Matina los coeficientes de correlacién (r) a
pesar de ser significativos, sustentan que existe una
relacion lineal entre las poblaciones del nematodo
en ambas plantas.

Diferencias en los niveles de Meloidogyne
spp. se encontraron Unicamente en Curraré semigi-

gante (P= 0,04) en Pococi. En semigigante, los
hijos tienen mis Meloidogyne spp., mientras en el
enano de Matina, las madres presentan mayor ni-
mero del nemdtodo. De nuevo, a pesar de haber
algunos coeficientes de correlacion (r) significati-
vos, no indican que exista relacién lineal entre las
poblaciones del nemdtodo de las plantas madres y
sus correspondientes hijos de sucesién.

No se observaron diferencias en el contenido
de Pratylenchus spp. entre las plantas madres y sus
kijos de sucesién en ninguno de los dos cultivares.
Los coeficientes de correlacion evidencian la inde-
pendencia en las poblaciones del nemitodo entre
ambos tipos de planta.

DISCUSION

La recuperacién de R. simifis no fue unifor-
meen las plantas evaluadas. En Curraré semigigan-
te, a pesar de que no existi¢ diferencia estadistica,
las madres tenfan mds R. similis que los respectivos
hijos de sucesidn en las dos condiciones evaluadas.
En enano, las madres contenian mds R. simifis en la
condicién de Pococi, mientras los hijos de sucesidn
registraron mds en Matina, sin embargo, las diferen-
cias no alcanzaron a ser significativas. En Matina, las

Cuadro 1.
Densidades poblacionales de nematodos extraidos de raices de platano (Musa AAB) cv Curraré
semigigante y Curraré enano en plantas de 1 a 3 dias de florecidas y sus correspondientes hijos
de sucesion en la plantacion de Pococi (70 msnm)

Nemdtodo Media plantas Media hijos Correlacion
florecidas de sucesion {r}
Curraré semigigante N= 60
Radopholus similis 18.804a 9.964a 0,82%:*
Helicorylenchus spp. 9444 820a 0,16ns
Meloidogyne spp. 12.034b 17.431a 0,20ns
Curraré enano N= 60
Radopholus similis 34.636a 26.076a 0,28%
Helicotylenchus spp. 2.563a 1.573b 0.17ns
Meloidogyne spp. 4.800a 7.076a 0,32%*
Pratylenchus spp. 406a 33a -0.04ns

Nematodos expresados por 100 gramos de raices.

Medias con igual letra dentro de cada hilera no dificren segdn prueba de t (paived ( test).

* significativo al 5% y ** al [%.

Suelo Aquic Distropept, textura franca (32.0% arena, 45,9% limo v 22,1% arcilla).
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Cuadro 2.
Densidades poblacionales de nematodos extraidos de raices de platano (Muse AAB) cv Curraré
semigigante y Curraré enano en plantas de 1 a 3 dias de florecidas y sus correspondientes hijos
de sucesion en la plantacion de Matina (40 msnm)

Nemdtodo Media plantas Media hijos Correlacion
florecidas de sucesion (r)
Curraré semigigante N= 20
Radopholus similis 31.9606a 17.763a 0,28ns
Helicotylenchus spp. 1.818a 4.527a 0,86%*
Meloidogyne spp. 7.156a 7.763a 0,23ns
Pratylenchus spp. 327a 2.000a 0,49%*
Curraré enano N= 20
Radopholus similis 27.600a 38.545a 0,57%*
Helicorylenchus spp. 5.540a 7.033a 0,82%*
Meloidogyne spp. 7.680a 3.143a 0,85%*
Pratylenchus spp. 2.740a T6a -(,06ns

Nemétodos expresados por 100 gramos de raices,

Medias con igual letra dentro de cada hilera no difieren segin prueba de t (paired t test).

* significativo al 5% y ** al 1.

Suelo Fluvaguentic Eutropept, textura [ranco limosa (7,0% arena, 78,5% limo y 14.5% arcilla).

diferencias en el nimero de R. similis fueron de
14.203 a favor de plantas florecidas en Curraré
semigigante y de 10.945 en hijos de sucesion en
Curraré enano. Ambas sobrepasan el valorde 10.000
R. similis por 100 g de raices que se utiliza con
regularidad para decidir las aplicaciones de nema-
ticidas en banano (ARAYA er al. 1995b) y que
usualmente se usa como referencia también en
platano.

El mismo comportamiento irregular se ob-
servo para Helicotvlenchus spp., Meloldogyne spp.
y Pratylenchus spp. en ambos cultivares. El com-
portamiento alterno en la dominancia del conteni-
do de nemitodos entre las plantas madres y sus
hijos de sucesién en los dos cultivares, puede
deberse a que ¢s una plantacién de primer ciclo de
cosecha, donde el materal de siembra utilizado
fueron cormos. Es muy probable que los cormos
estaban infectados por los nemdtodos en diferente
grado y el mondado practicado no logré su desin-
feecidn total, Esta labor consiste en eliminar las
partes del cormode colornegro y pardo rojizo, para
prevenir la infeceion por nemadtodos. Sin embargo,
eslo no garantiza que el cormo con apariencia sana

esté libre de nemdtodos. La aplicacién de Vydate
en la etapa de vivere, quizd no fue igualmente
efectiva en todas las plantas, lo que aunado al
tiempo transcurrido de s6lo una cosecha, probable-
mente permitié distintas tasas de multiplicacién de
los nemitodos en las plantas madres, de manera
que los hijos de sucesién podrian haber estado
expuestos a desiguales niveles de indculo. Ade-
mads, la aplicacion de Terbufos en las condiciones
de Pococi (70 msnm) afecté las poblaciones de
nemdtodos en los hijos de sucesion, lugar hacia
donde se dirigen las aplicaciones.

Los resultados reflejan que el monitoreo de
nemdtodos en plantas madres de los dos cultivares
no lue confiable y condujo en algunos casos a
sobrestimar y en otros a subestirar las densidades
de R. similis, Helicotvlenchus spp., Meloidogvne
spp. ¥ Pratyvlenchus spp. en los hijos de sucesion,
Porlotanto, quedadescartada la posibilidad de usar
estimaciones de nemdtodos provenientes de mues-
treos realizados a partir de plantas entre [ y 3 dias
de florecidas, para la toma de decisiones de aplica-
ciones de nematicidas que se dirigen al hijo de
sucesion.
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Los datos revelan que un muestreo mds con-
fiable se lograria si se muestrean los hijos de
sucesion inmediatamente después de la deshija en
plantas recién florecidas. En las plantas de primer
ciclo de produccién, lo aconsejable serfa realizar
los monitoreos a los 3-4 meses de establecida la
plantacion.
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