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VARIACION ESTACIONAL DE LA ICTIOFAUNA
DEL INTERIOR DEL GOLFO DE NICOYA, COSTA RICA

Maurizio Protti (., Rigoberto Viguez, José A. Palacios y Rosa L. Soto

RESUMEN

Muestras de peces recolectados al menos
unavezal mes (1990-1991)conunared de enmalle,
en el interior del Golfo de Nicoya, Costa Rica,
revelaron que la comunidad ictioldgica estd domi-
nada por cuatro familias: Sciaenidae (27,6% de la
riqueza de especies), Haemulidae (15,0%), Caran-
gidae(11,5%)y Ariidae(8,1%). Lasespecies /lisha
Surthit (11,5% de la abundancia), Cetengraulis
mysticetus (8,5%)y Cynoscion squamipinnis (8,3%)
representaron el 28,3% de los 1491 ejemplares
capturados. EI 28,9% del peso total de captura
(437 148,30 g} lo aportaron C. squamipinnis
(11,19), Pomadasys leuciscus (9,.2%) y Cynoscion
phoxocephalus (8,6%). C.squamipinnisy C.phoxo-
cephalus fueron las dnicas especies presentes, con
al menos 10 individuos por estacion, en odos-los
muestreos. En general, a diferenciade 7. furthii que
registré capturas estacionales relativamente cons-
lantes, las otras especies presentaron fluctuaciones
discontinuas anuales y estacionales en ¢l niimero
de individuos y pesos promedios por muestreo.
Esta variabilidad lleva a plantear que no existe un
patrén identificable que relacione la abundancia
con las estaciones del afio.

ABSTRACT

Fish samples collected atleast once a month
in the Nicoya Gulf, Costa Rica, using a gill net,
revealed that the ichthyological community is do-
minated by four families: Sciaenidae (27.6% of the
species ), Haemulidae (15.0%), Carangidae (11.5%)
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and Ariidae (8.1%). Out of 1,491 fishes collected,
28.3% were represented by the species {lisha fir-
thii (11.5%), Cetengraulis mysticetus (8.5%) and
Cynoscion squamipinnis (8.3%). A 28.9% of the
total captured weight (437,148.30 g) is given by C.
squamipinis (11.1%:), Pomadasys leuciscus (9.29%)
and Cynoscion phoxocephalus (8.57%). 1. furthii,
C. squamipinnis and C. phoxocephalus were the
only species, with at least 10 individuals per sea-
son, present in all samples. In contrast with /.

furthii, whichrecorded relatively constant seasonal

captures, the rest of the species showed random
yearly and seasonal fluctuations in both number af
individuals and average weight per sample. These
non-systematic variations suggest that there is no
identifiable pattern that relates the abundance to
SCASONS.

INTRODUCCION

El Departamento de Pescade la FAQ realizo
una evaluacién sobre el sector pesquero de Cosla
Ricaen 1991 (FAO 1992). Este estudio mostré que
el desembarque de pescado en escama del litoral
del Pacifico (figura 1), disminuyé considerable-
mente en la Gltima década. Lo anterior, pese al
ingreso durante el periodo 1984-87, de una especie
de «cabrilla» del género Epinephelus (Serranidae),
del «pargo seda» Lutjanus peru (Lutjanidae) y del
«dorado» Coryphaena hippurus (Coryphacnidae).
Estatendenciaaladisminucién también se observé
en las capturas de mariscos, la cual descendié en
casi 3 000 toneladas de 1986 a 1990,
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Figura 1. Volimenes del desembarque pesque-
ro en ¢l litoral Pacifico costarricense durante el
periodo 1990-1991. Fuente: FAQO (1992).

La mayor parte de los productos marinos
que se comercializan en Costa Rica proviene del
Golfo de Nicoya (STEVENSON y CARRANZA
1979, KOLBERG et al. 1981, MADRIGAL 1985),
sinembargo, la productividad de esta regién podria
seguir disminuyendo si no se desarrolla una inves-
tigacion multidisciplinaria, con el propésito de
establecer los mecanismos que regulen y hagan
sostenible esta actividad pesquera. Algunos de los
aspectos que deben analizarse, previo al estableci-
micnto y ejecucion de politicas reguladoras, son el
reconocimiento de las especies, su patrén de distri-
bucién espacio-temporal, su ciclo biolégico y sus
interacciones ecoldgicas. Considerando que en re-
lacion con ladiversidad y ecologia de lacomunidad
de peces del Golfo de Nicoyaexisten varios antece-
dentes (LEON 1973, ERDMAN 1971, LOPEZ v
BUSSING 1982, ARAYA 1984, BARTELS et al.
1983, 1984, PHILLIPS 1983, PROTTI 1993, RO-
JAS et al. 1994), es posible seguir su comporta-
miento temporal (a corta escala) para tratar de
entender de que mancra influyen sobre él, algunos
factores ambientales y laexplotacion de sus princi-
pales recursos marino-costeros.

La biodiversidad y dindmica de la ictiofau-
na estuarial es sensitiva a las alteraciones ambien-
tales (RAY 1997), por lo que el seguimiento de la
calidad ambiental del Golio de Nicoya, la cual
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depende en gran parte del aporte de aguas continen-
tales, debe ser evaluada continuamente, con el fin
de predecir posibles impactos negativos en este
importante ecosistema marino-costero.

En este estudio se pretende caracterizar la
composicion taxonomica de la ictiofauna en la
parte superior del Golfo de Nicoya, estimar el
aporte en numero de individuos (N) y peso (P)
{expresados en porcentajes) de cada especie a la
captura total y analizar su variabilidad segiin las
estaciones climdticas seca y Huviosa.

MATERIAL Y METODOS

El dreade estudio comprendid la parte supe-
rior del Golfo de Nicoya, ubicada en los alrededores
de la Isla de Chira (10° 2, 10° 8' N y 85° 4, 857 15'
W). Los muestreos se realizaron por lo menos una
vez al mes, durante el periodo enero 1990-diciem-
bre 1991, utilizandose una red de enmalle com-
puesta por cuatro pafos de 50 m de longitud cada
uno, 3 m de alto y con aberturas de mallade 11,43,
8,89, 7,62 y 6,99 cm, respectivamente (arte de
pescadestinada ala captura, con fines de investiga-
cion, del camardn blanco Penaeus spp.), operada
desde la embarcacion «Penaeus» de 6 m de eslora.
Estared se coloc6 cuatro veces al dia por aproxima-
damente 25 minutos de arrastre a la deriva, a una
profundidad no mayor a 10 m. Aun cuando el arte
de pesca no garantiz6é una captura 100% efectiva
para todas las tallas, se considerd que las muestras
son representativas de la ictiofauna de esta zona.

Los especimenes se conservaron en hielo,
se determinaron a nivel de especie de acuerdo con
la SECRETARIA de INDUSTRIA y COMERCIO
(1976}, CASTRO-AGUIRRE (1978), LOPEZ
(1981), LOPEZ y BUSSING (1982), ARAYA
(1984), NELSON (1984), ORELLANA (1985) v
RIVAS (1986) y se registrd su peso corporal
(+ 0,01g), incluyendo visceras.

Las estaciones climdticas fueron definidas
con base en los valores promedios mensuales de la
precipitacion durante los dltimos 20 anos, suminis-
trados por el Departamento de Informacion del
Instituto Meteorologico Nacional {sin publicar},
provenientes de cuatro estaciones meteorologicas
ubicadas en la costa ocste de la Peninsula de Nicoya:
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Cuadro 1
Cantidad de especies, mimero de individuos, peso (g) ¥ porcentaje de las familias
capturadas en el interior del Golfo de Nicoya

Familia Nede (%) N®de (%) Peso captura (%)
especies individuos
Sciaenidae 24 27,6 432 29,0 139 591,88 31,9
Haemulidae 13 15,0 220 14,8 75 196,29 17,2
Carangidae 10 11,5 118 7.9 56 522,56 12,9
Ariidae 7 8,1 165 11,1 80 248,94 18,4
Engraulidae 5 5,6 153 10,3 1024421 2.3
Scombridae 3 3.5 5 0,3 2 808,64 0,6
Lutjanidae 3 3.5 3 0.2 | 385,30 0,3
Clupeidae 2 2.3 160 10,7 17 095,64 3,91
Gerridae 2 2,3 85 5,7 11 295,75 2,6
Ephippidac 2 23 35 24 337642 0,8
Stromateidae 2 2,3 15 1,0 3 009,88 0,7
Centropomidae 2 2.3 19 1,3 4 833,05 1,1
Carcharhinidae 2 2.3 6 0,4 2 550,41 0,6
Polynemidae 2 23 4 0,3 114731 0,3
Mugilidae 1 1,2 27 1,8 10 775,24 2,5
Sphyrnidae | 1,2 23 1,6 12 243,89 2.8
Soleidae 1 1,2 10 0,7 308,17 0,1
Lobotidac 1 1,2 4 0,3 I 894,55 0.4
Elopidae 1 1,2 4 0,3 1 254,23 0,3
Tetraodontidae 1 1.2 1 0,1 737,80 0,2
Nematistiidae 1 1,2 | 0,1 455,89 0.1
Albulidae I 1,2 I 0,1 173,26 0.0
Totales 87 1 491 437 14831 100,0

Montelimar (60 m.s.m., 10° 10’ N y 85° 18' W),
Quebrada Honda (30 m.s.m., 10° 11.2" Ny 85° I§'
W), Morote (20 m.s.m., 10° 04" N y 85° 16' W)y
Lepanto (50 m.s.m., 09° 57.5' N y 85° .65 W),

RESULTADOS

Se capturaron | 491 individuos pertene-
cientes a 22 familias, 52 géneros y 87 especies. El
62.2% de los especimenes se clasifico en las fami-
lias Sciaenidae (27,69%), Haemulidae (15,0%),
Carangidae (11.5%)y Ariidae (8,1%). Estas cuatro
familias aportaron el 80,4% de la biomasa total y
junto a las familias Engraulidae, Clupeidae y Ge-
rreidae representaron el 89% de los ejemplares
capturados {cuadro 1).

Los registros de precipitacién media men-
sual (figura 2) permiticron diferenciar dos estacio-
nes: seca (S) entre diciembre y abril y lluviosa (L)
entre mayo y noviembre.

Las especies con mayor ndmero de indivi-
duos capturados fucron flisha furthii (157), Ceten-
graulis mysticetus (127), Cynoscion squamipinnis
(124) y Pomadasys leuciscus {110). Los pesos
madximos totales por especie correspondieron a C.
squamipinnis (48 669 g), P. leuciscus (40 054,64 g),
Cynoscion phoxocephalus (37 452,46 g) v Arius
platypogon (20 606,99 g) (cuadro 2). La distribu-
cidnde las capturas por especie, segiin las estaciones,
revelé que los Unicos taxones presentes, con al menos
diez individuos por estaciones, fueron /. furthii, C.
phoxocephalus y C. squamipinnis (cuadro 2).
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Figura 2. Precipitacion media mensual (mm),
periodo 1970-1991. Fuente: Instituto Meteorolo-
gico Nacional. San José, Costa Rica (sin publicar).

De los 433 ejemplares capturados en la
estacion seca, el 56,8 1% se obtuvo durante 1990, al
igual que el 63,35% del peso total de la captura. En
este afo, C. phoxocephalus (N=24%, P=34,5%),
Diapterus peruvianus (N=11%, P=4%) y C. squa-
mipinnis (N=7,7%, P=10,6%) fueron las especies
que aportaron la mayor cantidad de individuos y
peso a la captura respectiva. En la estacion seca de
1991, el 42,46% de la pesca, en nimero de indivi-
duos, estuvo representado por P. feuciscus
(N=20%%), C. mysticetus (N=139%) y C. phoxoce-
phalus (N=8,6%), mientras que P. leuciscus
(P=18,8%), C. phoxecephalus (P=13,4%) y C.
squamipinnis (P=8,2%), aportaron el 40,4% de
los 43 395,25 g obtenidos en ese periodo.

Durante la estacion luviosa de ambos aiios,
secapturaron 318 754,88 g, de los cuales, el 74% se
pescé en 1991. En 1990 predominaron, por su
biomasa: C. squamipinnis (19%), P. leuciscus
(10,6%) e I. furthii (8,64%}), mientras que en 1991,
el 27,4% del peso de la captura total, lo aportaron
P.leuciscus(9,56%), C. squamipinnis (9,14%) y A.
platypogon (8,68%).

En términos generales, la mayor biomasa y
cantidad de especimenes se registraron durante las
estaciones lluviosas (73% y 71%, respectivamen-
te). Solamente cinco de las 20 especies que apare-
cieron en todas las estaciones, mostraron un patrén
definido en el que, tanto el mimero de individuos
como el peso de captura, se mantuvieron relativa-
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mente constantes en la misma estacién durante los
dos afios de muestreo. Este fue el caso de 7. furthii
(figura 3A), Cynoscion albus, C. squamipinnis,
Oligoplites altus y Paralonchurus dumerilli. En las
restantes 15 especies, no fue posible establecer
alguna correlacién entre las capturas y las estacio-
nes. Asi, por ejemplo, en C. phoxocephalus, los
porcentajes mas altos en ¢l nimero y peso, se
registraron durante el periodo seco de 1990, man-
teniéndose aproximadamente constantes en las otras
estaciones consideradas (figura 3B), mientras que
la situacién contraria (tendencia a valores bajos y
constantes durante las tres primeras estaciones, con
un alto incremento en el periodo lluvioso de 1991)
se presentd en Nebris occidentalis (figura 3C) y
Mugil curema. Disminuciones progresivas desde
la estacién seca de 1990, con un fuerte aumento en
lalluviosade 1991, se observaron en Arius seemanni
(figura 3D) y Stellifer illecebrosus. Capturas pro-
gresivamente mayores desde la estacion seca de
1990, se obtuvieron sélo en C. mysticetus (fignra -
3E}y en P. leuciscus. Otras situaciones poco infor-
mativas (irregulares) en ladistribucién temporal de
las muestras se registraron en D. peruvianss (figura
3F), Anchoa lucida, Centropomus robalito, Caranx
cabaflus, Anisostremus dovii, Pomadasys elonga-
tus, Stellifer crysoleuca y Chaetodipterus zonatus.
La tendencia general de las variaciones en la abun-
dancia y el peso descritos, fue la manifestacion de
mayores capturas durante la estacion lluviosa de
1991 (figura 3}. El 76% de los taxones capturados
(67 especies) presentd notables variaciones esta-
cionales en su abundancia.

La composicion de las capturas segiin las
estaciones y en funcién del nimero de muestreos
(cuadro 3), reveld un incremento en la pesca de
1991 en relacion con la obtenida el afo anterior. El
porcentaje del peso promedio por muestreo en
1990 fue superior en la estacién seca, mientras que
en 1991, correspondié a la estacién lluviosa. En
ambos afios el periodo [luvieso aportd los mayores
porcentajes en el nimero de individuos y peso de
captura. La biomasa registrada en el transcurso de
la estacién lluviosa de 1991 fue casi tres veces
superior a la obtenida durante el mismo periodoen
1990. El menor nimero de especimenes y peso de
la captura correspondid a la estacidn seca de 1991.
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Composicién porcentual del niimero (N) y pesos (P} minimos y maximos de las especies
muestreadas en el interior del Golfo de Nicoya, segiin las estaciones (periodo 1990-91)

Cuadro 2

Estacidn Seca Luviosa
1990 1997 1991) 199f

TAXON N i P % N % Fo% N & P N % P 7 R
Carcharhinidae
Carcharhinus leucas 2010 862100 18902
Carcharhins limbatis 0 1642 100 4 1682
Sphyrnidae
Splyena lewini 3100 122439 [ 23 (2430
Flopidae
Elops affinis 4100 1252 100 4122
Albulidae
Albula remoptera o0 1733 1 I VEK]
Clupeidae
Hlishia furthii 13 06 18937 11,0 10 T0 10597 62 67 427 WM2ZO 414 6 408 TESD 413 15T 10013
Plinsteosioma utipinnis OO0 M3 1 I0OMa
Engraulidae
Anchoa chamensis 30000 2680 100 30 68
Anchoa curia SO0 350 10 53350
Anchoa lucida TOOI25 129 15T 21y sy 16 v W3 480 ) 3 188 WS6 26 16 9104
Anchovia macrolepideta A 11| B W ] LA )
Cetengrauli mysticets TSSO 55 205 2496 6 10 87 WY 10 8 634 4686f S8 12T 8383
Ariidae
Arius dow 4125 98F 62 b 230 28188 185 200 613 114886 153 31 1RG04
Avins jordani 5100 46242 100 18 46242
Arius planpogon 2 W0 206070 100 T M6070
Avius seemanni 0 217 %757 195 1 22 1931 13 6 130 13HT 90 29 630 AR M3 46 147833
Bagre panamensis 66T 4207 w4 33O I061E 06 b8
Bagre pinnimaculats 4 364 180 420 TG0 B3OS0 1 4354
Sciadeichthys troschell 8186 B8 15 I L3 M2 %6 M 790 144087 751 43 (91445
Mugilidae '
Mugil ciirema 50185 MES3 1381 T4 10%0 21 3T EE 2319 T4 79O TS 1T O1mS2
Polynemidae
Polydactylus approximans 1333 558 W61 333 084 71 31 4959 817 3 06l
Palvdaceylus opercularis [0 12 100 1 1862
Centropomidae
Centropomus meding 1 6 235 1 BN OSSE 436 20 W0 4008 309 4 12082
Contropemus roblito 20133 36 9l & 833 OIRISD A4 7 13 TR 189 3 N0 6015 194 15 353
Carangidae
Carany caballus a0 WTT 82 1 A0 1D ooa6 1 03020 Ta o 2 400 4T 136 5 M957
Cavany cantiug 4 BSWSE 16 13 TeS 1SWEI 839 17 18960
Carany fippos (2000 155405 100 12 155403
Cavan vincivg TON3OOWI4 2T 1 a7 MR RT3 A0 4447 386 o 11530
Chioraseombrus sxqueta | IV N 1} I 07
Hewmicarans zelotes oo 200 10 i | il
{Higaplites aftws 3 SUOWTLL T4 5 s I0ME 73 20 4 MBS MR 25 424 7RIS M4 59 144ind
Selene periviona L I 7 W (1) [ AN
Trachinos kennedyi IO333 834 50 20222 W94 17T 4 M4 4962 303 9 1637,
Trachinots pattensis 000 63400 2 6433
Nematistiidae
Nomatistivg pectaralis [0 4559 100 1 4558
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Estacion Seca Lluviosa
1990 1991 1990 1991

TAXON N % P % N & Po% N G P & N % I % N Pt
Lutjanidae
Hoplogrus guntherii W0 3680 10 I 3680
Lutjonus argentiventris I 530 L5230
Luttjanus guttatus 10 4842 100 I 4943
Lobotidae
Lobates pacificus T80 13314 03 [ 250 3632 297 4 18946
Gerridae
Dinpterus peruvianus N3 M8E S 4 49 2] 28 W M6 WMe N7 1 M2 NRY Be o #9374
Gerres cinereus 3075 13793 [ (I R 4 19134
Haemulidae
Anisostremus devii §B4 13EE 199 5 s 172 93 143 0677 143 8 38 2L ML 2 67T
Anisostremus inferripius N (11 KA 111 1040z
Anisostremus pacifici T 467 31892 421 § 53 4300 §70 15 75792
Anisostremus iaeniabus [0 21200 100 [ 2020
Hagmulon lavigustatum (S 1) B v A ] |
Haemudon scudderii 1100 4422 100 [ 4422
Pomadasys avillaris 200667 BBSS 822 1 33 110 178 }ooWTs
Pomadusys branickii 1200 1758 17 4§00 83 820 310
Pomadasys elongatus § 216 2464 N7 12 R4 2674 B0 40 108 9ME 10T 130 35 36R0% 406 0 37 Ye0S
FPomadasys leuiscus k) 10590 13 38 MS RMO3 201 14 AT EA32% 216 S5 SO0 23734 se6 1D 400546
Pomadasvs macracanthus OIS SSRGSy MR 39 16 B2 S7edd BRI 19 65420
Pomaidasys nitidus 100 162l M4 1500 1360 4548 2 M0
Pomadasys panomensis 20667 8MS ML | B} e 221 IR [1X N
Sciaenidae
Bairdiells armata . 3030 1852 163 4 08 4065 3T 6 462 62 480 13 11382
Bairdiella ensifera I (1 B (3 S [V L e
Cynoscion albus | 3o 10 4 133 IS 169 (1 36T 49615 M8 14 467 68312 41 166309
Cwoscion photecephalus — S9 628 238885 690 16 170 57977 153 13 108 3949 105 6 64 IBLY S0 04 IWSLS
Cynoscion sguamipinnis 19 133 10630 164 10 81 3309 T3 45 363IS6L4 31E Sh 403 26T 446 124 486690
Cynoscion stelzmannf S0 16381 SL3 L 10 4383 1A 4 400 LS M7 0 3730
Tropisthas remifer 2O 96 120 4 40 4100 458 40 400 3845 422 10 9
Larinus argentens oo 1944 100 113
Mertictrrhus nasns ToonI oM 03 1OI M435 100 6 6T 17256 607 D M6
Menitcirehus panamensis 3OO0 66l 68 1 230 259 32 I Y
Micrapogonias alipinnis LR (11 I E X R (1 15D
Nebris occidentalis I3 IR 1021 1Y 34 81 L WY K66 158 4 ST 93 6l T4
Ophioscion sciera N T (113 N FE T T BT § 16769
(Iphiascion strobo | 1 F N R [V | 14246
Ophioscion npicus [ 43 Med 124 2 e BN 40 S AL S 1808
Paralonclurys dumerdli T 19SS 133 A (20 I 133 1T MO 40980 10 400 6% 452 30 143968
Paralonchirns petersi I 1 I A ] . M
Stellifer chrysolewca TOOWI W w0y 4 Be WM B3 BT M WY O3 N4 NIT e 4 MTT
Stellifer ervevmba Tood0n IRRT 46 o0 IR 53 AR TR
Stellifer furthii LAY B (%) N I TS I A T K KUY O3 96T 560 55
Stellifer llecebrosus o30S s 1 TT 1Rl o641 134 4002 117 B TS e 13 26300
Stellifer osciians S0 28 10 50 lal
Stellifer zestocqns FER | TE R 1 S S S LA AT I 40607 1798 44 6 438
Unabring xanii SIS 1R S [V Tk S VA W WA 50856 6 468 a0 14003
Ephippidae
Chaetodipterus zonaius | 40 0% 45 1 40 183 62 18 70 MUY @3 5§ N0 S4 Me o 5 2m2
Parapsetius panmendis 6 a0 8BS M 440 2978 N 10 11443
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Estacidn Seca Lluviosa
1990 1991 1990 1991
TAXOW N & P % N & PR N % P %N % P % Nwo Pt
Scombridae
Euthynnus lineatus oo 2030 101150
Scomber japanicus L 100 1980 100 [ 1980
Scomberomorus sierra LS04 2084 S24 1 S0 1892 478 W76
Stromateidae
Peprilus meding 30003 45 154 20182 1803 6% 6 M3 WS MT 1L 6113
Peprilus snyderi 1250 796 199 3 750 31901 801 4 396
Soleidae
Trinectes fonsecensis Lm0 470 152 5000 2612 848 10 3082
Tetraodontidae
Canthigaster punctatissima | 1o 7378 100 1 78
TOTAL 46 74998,2 187 433952 365 §1473,1 693 PRTAA R (4914371483
N: niimero, P: peso, N tot: nimero total, P tot: peso total.
Cuadro 3

Composicion, niimero de muestreos, nimero de individuos,

peso (g) y porcentaje de la captura segun la estacion del afo
Ao Estacidn Ne Ne Niimero de individuos Peso de captura (g)

muestreos  especies

total % promediopor % total % promedio por - %
miestreo muestreo
1990 Seca 10 T0 (46 246 403 246 48,5 74998 729 749982 533
1990 Lluviosa 14 4(22) 365 397 26,1 10 8147300 L1000 581951 437
Subtotal 24 8 oL 100 0.7 100 15647120 100 1331933 100
1991 Seca 10 24 187 2L13 18,7 302 4339523 155 4233952 226
1991 Lluviosa 16 BL(15) 693 786 433 698 23728178 845 1483011 47,15
Subtotal 2 19 880 100 62,0 100 28067701 100 1906963 100

TOTAL 50 87 1491 43714830

= N? de especies que aparecid por primera vez en los muestreos.

DISCUSION

El predominio numérico y la relativa alta
diversidad de las familias Sciaenidae, Haemulidae,
Carangidae v Ariidae en la parte interna del Golfo
de Nicoya, coincidieron conlosresultados de LEON
(1973), STEVENSON y CARRANZA (1979),
CAMPOS eral. (1984), ARAY A (1984), MADRI-
GAL (1984), PROTTI (1993) y ROJAS et al.
(1994). Mds ain, éstas y otras familias menos

numerosas y frecuentes que se capturaron durante
este estudio, forman parte de la «comunidad Sciae-
nidae» descrita por LEON (1973}, Considerando
los registros de PETERSON (1956), WEAVER
{1970) y ERDMAN (1971) es posible plantear que
pese a los altos niveles de explotacion pesquera
impucstos durante las dltimas décadas, estos taxo-
nes todavia poseen un sitio preferencial sobre otras
familias de peces tradicionalmente explotadas con
menor intensidad.
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Figura 3. Composicién porcentual, en nimero de individuos (N) y peso (P), de algunas de las especies capturadas en todas las estaciones durante
el periodo 1990-91 en el interior del Golfo de Nicoya. A: patrén relativamente constante para estaciones similares. B: valores altos durante la
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En otras regiones tropicales y subtropicales,
las familias anteriormente citadas, también son
numéricamente superiores. En el sistema lagu-
nar Huizache-Caimanero (Sinaloa, México)
WARBURTON (1978a, 1978b) encontré una-alta
dominancia de «bagres» y «anchoas», en términos
de biomasa. YANEZ-ARANCIBIA (1978) repor-
to a la «mojarra» (D. peruvianus}) y al «bagre»
(Galeichthys caerulecens) como especies domi-
nantes en la costa pacifica mexicana. PHILLIPS
(1979, 1981) y PHILLIPS y COLE (1978) resalta-
ron la dominancia de «bagres», «mojarras», «cor-
vinas», «anchoas» y «sardinas» en la Bahia de
Jiquilisco, El Salvador. No obstante, el alto nimero
de individuos capturados, el aporte de los represen-
tantes de las familias Engraulidae, Ephippidae y
Gerreidae al peso total fue reducido, debido alacorta
tallaque generalmente poseen los miembros de estas
familias.

ALVAREZ et al. (1986) plantearon que la
diversidad y abundancia de las especies dependen
de factores ambientales, bidticos y de aspectos
técnicos del muestreo, variando desde especies
muy comunes hasta muy raras y, tanto las unas
comeo las otras, pueden ser abundantes en peso pero
diferir en el nimero de individuos, lo cual explica
la variacion entre el nimero de individuos y el peso
de la captura de algunas especies. [. furthii y C.
mysticetus, a pesar de ser las mas numerosas, no
aportaron la mayor biomasa. PETERSON (1956)
encontré que la «anchoveta» y la «sardina» mds
abundantes en el Golfo de Nicoya son Anchovia
macrolepidota y Ophistonema libertate, respecti-
vamente, sin embargo, en este estudio estas espe-
cies no fueron muy frecuentes, debido es probable,
al arte de pesca empleado. Su lugar lo ocuparon C.
mysticetus e I. furthii, cuya alta riqueza numérica,
puede ser atribuida a la tendencia de estos peces a
formar cardimenes.

Adiferenciade lodescrito por BARTELS et
al. (1983, 1984), los resultados de este estudio
revelaron variaciones anuales y estacionales en el
numero de individuos capturados y el peso de los
mismos. En efecto, la captura en nimero de indivi-
duos durante 1991 fue mayor que en 1990. Ade-
mds, apesar de que en laestacion Huviosa de ambos
afios se registraron las mayores capturas, sc obser-
v( una considerable variacién entre los pesos de

1990 y los de 1991. Estas diferencias pueden ser
atribuidas a los distintos artes de pesca empleados
y a la periodicidad de las colectas. En este estudio
se muestred durante dos afios consecutivos, mien-
tras que BARTELS y colaboradores realizaron
muestreos con redes de arrastre con una red tipo
«semi-balloon», sélo en febrero v julio de 1978 ¥
abril de 1980. No se dispone de suficiente informa-
cién para explicar la disminucién de las capturas
durante la estacién seca de 1991, en relacién con la
obtenida en el transcurso del mismo periodo del
afio anterior, tampoco para el caso del incremento
en la estacién lluviosa de 1991.

En general, la captura presenté fluctuacio-
nes anuales y estacionales, sin un patrén claro que
permitierarelacionar laabundanciacon las estacio-
nes del afio. Al analizar la composicién de las
capturas en cuanto al ndmero y peso de los indivi-
duos, se observé que la dnica especie que aparecid
relativamente constante en los muestreos durante
la misma estacion en los dos afios fue 1. furthii. Sin
embargo, por lo general, las otras especies mostra-
ron grandes fluctuaciones en sus capturas en los
periodos climéticos considerados (por gjemplo: C.
squamipinnis, C. mysticetus, P. leuciscus, C. phoxo-
cephalus y D. peruvianus).

Una situacién similar se presenté en la dis-
tribucién del peso de la captura segin la estacién’
climatica. C. squamipinnis, P. leuciscus, C. phoxo-
cephalus, A. platypogon, Sciadeichthys troschelli y
Caranx caninus, que en conjunto aportan mds del
42% de la biomasa total, mostraron variaciones
anuales y estacionales. Se destaca el caso de A.
platypogon, en el que el 100% se obtuvo durante la
estacion lluviosa de 1991.

Aligual que lo observado en este estudio, se
han descrito incrementos en la abundancia de an-
chovetas durante la estacién lluviosa en el Golfo de
Nicoya (PHILLIPS 1983). Este autor atribuyd tal
aumento a la preferencia de estos peces por am-
bientes estuariales y en parte también a la migra-
cion que realizan los juveniles hacia las dreas
superiores del estuario. Estos antecedentes mostra-
ron, por vez primera, cambios estacionales mode-
rados en la composicién de las poblaciones de
peces en la zona litoral de Punta Morales. También
se detectd la tendencia a la disminucién de las
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capturas en el transcurso de la estacién seca y su
posterior incremento durante los meses de lluvia
(PHILLIPS y COLE 1978). Esto podriadar eviden-
cias para suponer que la precipitacion influye indi-
rectamente en la dinamica poblacional de las espe-
cies estudiadas, ya que de la magnitud de [a misma,
podrian depender las variaciones estacionales en
otras variables fisico-quimicas, como por ejemplo,
la salinidad y la temperatura superficial del agua.

Fluctuaciones en la abundancia relaciona-
das con las variaciones en la temperatura del agua,
fueron correlacionadas por ALLEN y HORN
(1975), al detectar un considerable aumento en el
numero de especies e individuos, durante [os meses
de verano en la Bahia de Alamitos (California).
HORN y ALLEN (1981) y ALLEN (1982) asocia-
ron la variacién estacional de los peces en los
estuarios de California con los cambios en la tem-
peratura, debido a las migraciones que realizan los
adultos, ya sea para reproducirse o para explotar la
alta productividad, que se presenta durante los
meses cdlidos y también con el alto reclutamiento
de juveniles en esta época del afio.

La influencia de la salinidad, temperatura y
otros factores relacionados con ellos, como lo son
la disponibilidad de alimento y nutrientes, influyen
distintamente sobre las poblaciones de anchoas y
sardinas de la costa californiana (SKUD, 1982).
Segiin este autor, mientras que para los adultos la
temperatura no parece ser un factor critico que
afecte el crecimiento y la sobrevivencia, en los
estados larvales su papel si es decisivo. Por otra
parte, sugiere que las especies dominantes respon-
den positivamente a los cambios fisicos ambienta-
les que favorecen su supervivencia y que, por el

contrario, en las subordinadas, su respuesta es
negativa a esos mismos cambios, per lo que la
abundancia de las especies inferiores estd controla-
da por la abundancia de las dominantes.

Para la comunidad de peces del estuario de
Punta Morales, PHILLIPS {1983) determind que la
temperatura superficial del agua, a pesar de la
relativa baja variacidn entre los valores maximos y
minimos (4,6° C), fue el factor que mds influyd en
la captura de las 11 especies mas abundantes. Las
otras variables consideradas por PHILLIPS (1983)
que también influyeron en la captura, fueron aque-
llas relacionadas con cambios diurnos, tales como
lahoray lamarea, mientras que lasalinidad sélo fue
significativa en una de las especies.

Losresultados de este estudio permiten con-
cluirquelacaptura, en nimero de individuos y peso
promedio por muestreo, fluctia anual y estacional-
mente y que, en el interior del Golfo de Nicoya, no
se identificé un patrén que relacione la abundancia
ictioldgica con las estaciones del afio.
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