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EFECTO DE LA TEMPERATURA SOBRE EL CRECIMIENTO
DE PLANTAS DE PAPA (Solanum tuberosum L.}, VARIEDADES
ATLANTICY 1625 FRITO LAY, CRECIDAS in vitro

RESUMEN

. Enesta investigacion, se estudio el efecto que
causa sobre ¢l crecimicnto vegetativo de dos varie-
dades de papa (1625 Frite Lay y Atlantic), el
aumento de la temperatura en condiciones in vitro,
para lo cual se usaron dos valores de temperatura
(30/26 °C y 27/25 °C dia/noche). El medio de
cultivo utilizado fue el MS (1962) de laboratorios
Gibco, el cual se usd a razén de 17 g/l y se
suplementé con vitaminas y aminodcidos del mis-
mo medio.

En ambas variedades la alta temperatura (30/
26 "C) causé una disminucién en el diametro del
tallo y en el nimero de nudos por planta, asi como
un incremento en la longitud internodal y en la
altura de la planta. Por otro lado, la alta temperatura
disminuyd significativamente (P < 0,05) la longi-
tud de la raiz en la variedad Frito Lay mientras que
la variedad Atlantic mostré un incremento no sig-
nificativo.

ABSTRACT

The eftfect of two temperature cycles (30/
26“Cand 27/25 °C, day/night) on the growth of two
varicties of potato plants (1625 Frito Lay and
Atlantic) was studied. Plants were grown in MS
(1962) cultivation medium (Gibeo Laboratories) at
a concentration of 17 g/L, supplemented with vita-
mins and aminoacids.
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In both varieties the high temperature (30/26
“C) caused a decrease in stem diameter and in
number of nodes per plant , as well as an increment
in the internodal lenght and in overall plant height.
On the other hand, the higher temperature decrea-
sed significantly (P< 0,05) the root length in the
Frito Lay variety while the Atlantic variety showed
a non significant increase.

INTRODUCCION

En las plantas todos los procesos fisioldgicos
elementales que no sean los fotoquimicos depen-
den de la temperatura (WELLENSICK 1967). Los
primeros estudios extensivos sobre el efecto de la
termoperiodicidad, fenémeno de fluctuacion de
temperatura diurna y nocturna que permite el cre-
cimiento y desarrollo 6ptimo de las plantas, fueron
realizados en tomate encontrandose que el optimo
para el crecimiento de plantulas jévenes fue de 26 °C
durante el dia y de 30 °C durante la noche, pero a
medida que las plantas crecian el requerimiento de
temperatura nocturna variaba entre los 13 a 18 °C
dependiendo del genotipo (WELLENSICK 1967).

En general, la practica indica que la tem-
peratura que se mantiene en los laboratorios de
cultivo detejidos vegetales en promedio se ubicaen
los25°C(conunrangoentre 17 a32°C), obviando-
sc en algunas ocasiones las necesidades de fluctua-
ciones de temperatura diurna y nocturna requeridas
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para ¢l normal desarrollo de las plantas. Es de
esperar que los maximos beneficios de la micro-
propagacién de una determinada especie se logren
conociendo sus requerimientos de temperatura
(MURASHIGE 1974, GEORGE y SHERRING-
TON 1984 ). En condiciones in vitro, €s necesario
conocer v entender los efectos de los factores
ambicntales para asi regular la tasa de multiplica-
cion de las plantas y obtener un material de mejor
calidad y conun mayor rendimiento (CHARLES
y ROSSIGNOL 1992).

En papa especificamente, HUSSEY vy
STACEY (1981), trabajando con tres genotipos en
condiciones in vitro para cvaluar el efecto de la
temperatura sobre la produccion de nudos estable-
cieron que los valores de lemperaturade 15a25°C
fueron los dptimos.

En paises en via de desarrollo, muchos labo-
ratorios dedicados a la micropropagacion, acos-
tumbran tener en un solo cuarto de erecimiento
varios cultivos a la vez (por ejemplo, banano, pifa,
arroz, papa, ctc.), conun solo rango de temperatura,
lo que puede provocar alteraciones en la morfolo-
gia y vigor de las plantas. Esto puede redundar en
una menor capacidad de adaptacion y crecimiento
en condiciones de invernadero. Es importante re-
cordar que las exigencias de microclimade un cultivo
a otro varian y obviar esto podria causar efectos
negativos en la calidad de vitroplanta obtenida.

Considerando lo anterior se propuso la pre-
sente investigacion con el objetivo de analizar cl
efecto que causa ¢l aumento de la temperatura
sobre la morfologia de la planta de papa (Sofanum
tuberosunr L.y al ser cultivada in vitro.

MATERIALES Y METODOS

Losexplantes utilizados en esta investigacion
procedian de plantas de papa de la variedad Atlan-
tic y la variedad 1625 Frito Lay, las cuales inicial-
mente provenian de plantas nucleares obtenidos
por cultivo de meristemas apicales,

Con ¢l fin de determinar el efecto que
provoca ¢l aumento de temperatura sobre ¢l creci-
micnto de plantas de papa én vitre de los genotipos
mencionados, s¢ procedid a hacer crecer las plantu-
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las en cuartos de crecimiento separados: uno en
donde la temperatura se encontraba en ¢l valor de
27725 °C (dia/noche), y otro en el cual el valor de
temperatura era de 30/26 °C (dia/noche). Los trata-
mientos evaluados fueren cuatro, los cuales estu-
vieron constituidos por la intcraccion de los dos
genotipos con los dos valores de temperatura
planteados.

El medio de cultivo utilizado para el cre-
cimiento de los explantes fue el de MURASHIGE
y SKOOG (1962), cuyas sales inorgdnicas, asi
como la tiamina e inositol vienen integradas en un
solo complejo. Este medio es comercializado por
fos laboratorios Gibeco (Grand Island, New York
14072 U.S.A.) y se usa a razon de 17 g/L.

Una vez homogencizados los componen-
tes se procedid a ajustar ¢l pHa 5,7+ 0,1 con NaOH
IN, y posteriormente se adiciond como agente
gelificante el Phytagel a razén de 2,0 g/L.. Inmedia-
tamente se procedio a depositar 45 ml del medio en
cajas Magenta (Magenta Corp., 3800 No Milwaukee
Ave, Chicago IL 4160041). La esterilizacion del
medio se hizo en un autoclave a 121 °C, durante 20
minutos a una presion de 103,4 Kpa.

Posteriormente, en una camara de {lujo lami-
nar se¢ procedio a cortar microestacas de ambos
genotipos, las cuales fucron sembradas in vitro (8
nudos por caja magenta) y colocadas en los rangos
de temperatura estudiados.

El foloperiodo utihizado en ambos cuartos fue
de 16 horas de luz y 8 de oscuridad, proporcionado
por lamparas fluorescentes de luz de dia de 75 W
(400-700 mm) y una radiacidn fotosintética activa
de 56 uE m?s.

Las variables evaluadas fueron: didmetro
del tallo (mm), altura de planta (¢cm), longitud de
internudos (cm), longitud de rfaiz (cm) y el nimero
de nudos. La toma de datos se llevd a cabo 20 dias
posterior alasiembra cuando las plantulas alcanza-
ron los 5 nudos.

Los tratamientos estudiados se distribuye-
ron siguiendo un disefio experimental irrestrictamen-
te al azar. Se usaron cuatro repeticiones por trata-
micnto considerando como unidad experimental a
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una caja magenta con ocho explantes. El analisis de
los datos se llevo a cabo utilizando un arreglo
factorial de 2 x 2 (2 niveles de temperatura y 2
genotipos).  La comparacion de medias de los
tratamicntos se hizo segin la prueba de rango
miiltiple de Tukey (o = 0.05).

RESULTADOS Y DISCUSION

Los resultados obtenidos en esta invesliga-
cién, indican que el didmetro del tallo en ambas
variedades se redujo en mayor grado en el rango de
temperatura de 30/26 °C. En lo que respecta a la
altura de planta y la longitud de los internudos la
variedad 1625 Frito Lay mostré en este mismo
régimen de temperatura, los mayores valores (cua-
dro 1).

En relacién a la longitud de la raiz principal,
el régimen térmico de 30/26 °C causé una disminu-
c¢ion, la cual no fue observada en la variedad Atlan-
tic. Sin embargo, en ambos genotipos el nimero de
nudos por planta se redujo por efecto de este régi-
men de temperatura y esta reduceion fue mayor en
la variedad 1625 Frito Lay en comparacidn con la
variedad Atlantic.

Es posible que las diferencias en la altura y la
longitud de internudos estén asociadas con varia-
ciones en niveles endogenos de giberelinas, de

manera que en la variedad 1625 Frito Lay, éstos
scan mayores que en la varicdad Atlantic en ¢l
régimen térmico de 30/26 °C, mientras quc cstas
diferencias dejan de existircuando el régimen es de
27/25 °C. Quizis la fluctuacién de 4 °C cn «l
primer régimen térmico logré aclivar en mayor
grado ¢l metabolismo del AG,.

Alrespecto, MENZEL (1983) al trabajar con
papa en condiciones in vitro, cncontré que tempe-
raturas superiores al valor de 18 a22°C provocaron
un incremento en la produccion endogena y en la
actividad de las giberelinas, fitohormonas que esti-
mulan ¢l crecimiento vegetativo al encontrarse en
mayor cantidad en las hojas, que en las yemas.

MOREL ( 1973}, indica que ¢l cfecto mds
caracteristico de las giberelinas cs ¢l provocar una
elongacion extrema de los internudos sin aumentar
su numero, ¢n este caso el alargamiento es produ-
cido por la cantidad y tamano de las células, lo que
coincide con los resultados obtenidos en estainves-
tigacion. En este sentido, TREWAVAS (1981),
destaca que el AG 5 tiene la capacidad de estimular
la altura de plantas enanas de arveja y maiz al ser
aplicado exdgenamente. :

Por otro lado, tanto BORAH y MILTHO-
PL (1962), como MAROTO (1989) mencionan
que en condiciones de campo la temperatura debe

Cuadro 1

Efecto de la temperatura sobre cinco caracteristicas morfologicas de papa
(Solanum tuberosum L.), variedades Atlantic y 1625 I'rito Lay,
a los 20 dias de sembradas in vitro

Variedad Temperatura Variables
(°C)
DT AP LR Li NN
{num) {cm) {cm) {cm)
Atlantic 27126 0,840a 7,458¢ 6,254¢ 0,779¢ 7.432a
30/26 0,597h 8,286b 6,591c¢ 1.231b 5,247¢
1625 27125 0,873a 7.398¢ 7.964a 0,755¢ 7,599
30426 0,598b 11,96Ya 7,287h 1,460a 6,732b

Medias seguidas por la misma letra en la misma columna, no difieren estadisticamente, segan prueba de Tukey (t = 0,05).
DT= Diametro de tallo, AP= Alturade planta, LR= Longitud de raiz, LE= longitud de internudos, NN=ndamero de nudos por planta,

33



Orozeo et af. Efecto de la temperatura sobre el crecimiento de plantas de papa (...} crecidas in vitro

mantenerse entre 20 a 22 °C para lograr un buen
desarrollo vegetativo del cultivo de la papa. Poste-
riormente se necesita una temperatura mayor para
¢l crecimiento del follaje, aunque no debe de pasar
de los 30 °C.

Los resultados obtenidos nos sugiceren la ne-
cesidad de plancar experimentos futuros que nos
permitan determinar las concentraciones cndoge-
nas de giberelinas al iniciar el ensayo y su medicion
posterior al ponerse en interaccion con temperatu-
ras fluctuantes, esto corroboraria la hipdtesis de
que el efecto observado se debe al incremento del
AG; y no a otro tipo de factor como podria ser una
reduccion en la eficicncia de la totosintesis, aspee-
to senalado por PRANGE ef al. (1990) al determi-
nar el cfecto de laalta temperatura en diez clones de
papa.

CONCLUSION

El régimen térmico  30/26 °C (dia/noche)
afectd negativamente la mayoria de las caracteris-
ticas morfologicas cstudiadas, al compararse con
el rango de temperatura (27/25 °C  dia/noche),
siendo la variedad Frito Lay la mds sensible. Lo
anterior, nos indica que bajo las condiciones en que
se [levo a cabo el experimento, las plantas de la
variedad Atlantic v Alfa pueden ser crecidas en el
segundo rango de temperatura en donde la fluctua-
cion fue de 2 °C, sin afectar negativamente la
mayoria de las caracteristicas cvaluadas.
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