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RESUMEN

Se describen las oportunidades de formacion
y capacitacion de profesores de matematicas exis-
tentes en el pais; se realiza un breve andlisis al re-
specto y se exponen y analizan las opiniones de
los profesores de matematicas con respecto a la
formacion y capacitacion,

ABSTRACT

The opportunities for the formation and train-
ing of mathematics teachers in Costa Rica are de-
scribed and analyzed. Also teachers opinions about
these are discussed.
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INTRODUCCION

Como parte del proyecto de investigacion la
Enserianza de las matematicas en Costa Rica, un
balance historico, adscrito al Centro de Investiga-
ciones Matematicas y Meta-Matemdticas de la
Universidad de Costa Rica, hemos indagado so-
bre la opinidn de los profesores de matematicas de
la ensefianza media costarricense con respecto a
diferentes aspectos relacionados con su quehacer.
En este articulo se presentan algunos resultados
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obtenidos mediante dicha indagacion relativos a
la formacion y capacitacion de los profesores de
matemadticas de la ensefianza secundaria. En pri-
mer lugar realizamos una contextualizacion sobre
la formacion universitaria de estos profesores.

PROBLEMA GENERAL

Sospechamos que la oferta para la formacion
de los profesores de matematicas para la Ensefian-
za Media en Costa Rica, aunque bastante amplia
en cuanto a la cantidad de centros de educacion
superior que la ofrecen, no brinda las herramien-
tas mds adecuadas para que los profesores de
matematicas logren un eficiente desempeiio, des-
de una perspectiva y requerimientos actuales, en
el proceso de ensefianza aprendizaje de las
matematicas en las instituciones de educacion se-
cundaria. Por otra parte, tampoco existen politicas
bien establecidas con respecto a la capacitacion y
actualizacion de los profesores en servicio.

Por el motivo expuesto realizaremos, en
primer lugar, un breve anélisis de cuéles son los
requerimientos generales que actualmente se es-
tablecen en cuanto a la ensefianza y aprendizaje
de las mateméticas y como éstos inciden en la for-
macion de los profesores de esta disciplina para la
ensefianza media. Posteriormente se presentan y
analizan las opiniones de los profesores de la edu-
cacioén media costarricense en lo relacionado con
su formacion en la ensefianza universitaria y de
qué modo esta incide en su desempeifio en el aula.
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Trataremos con aspectos generales sin incursionar
en situaciones especificas de aula.

Las opiniones que aqui se mencionan provie-
nen de la encuesta que se describe en la presen-
tacion de este nimero de la Revista.

SOBRE LA FORMACION DEL PROFESOR
DE MATEMATICAS

En términos generales, el sistema educativo
actual debe estar pensado para formar a los jovenes
de modo que se puedan desenvolver adecuadamente
dentro de la nueva sociedad del conocimiento. Esto
conlleva la necesidad de una formacion que le per-
mita su crecimiento continuo Como persona y como
actor social comprometido (LARIOS 2001).

En este sentido el profesor de ensefianza
media juega un papel preponderante, de ahi la im-
portancia de una buena formacién nicial y per-
manente del profesorado (BEIELEROT 1996). La
profesionalizacion del profesorado, tanto de la
ensefianza primaria como de la ensefianza media
es una de las preocupaciones recientes en los dife-
rentes paises y regiones; esto lo testimonian las
cada vez mas frecuentes reuniones que consideran
esta temdtica, asi como la gran cantidad de publi-
caciones recientes referidas a esto.

Adicionalmente, cualquier intento de refor-
ma o tan solo de mejoramiento de cualquiera de
los aspectos que tengan que ver con el sistema
educativo, para tener posibilidades de éxito, tiene
que contar, necesariamente, con profesores
preparados para el cambio.

Ast, dentro del sistema educativo, lo refe-
rente a la formacion y capacitacion del profesora-
do deberia estar estructurado de modo relevante,
de tal forma que propicie en el cuerpo de profe-
sores que van a atender la ensenanza general basi-
ca, las competencias necesarias que le permitan
asumir esta tarea exitosamente (GODINO 2000).

Por otra parte, como es bien sabido, esta so-
ciedad del conocimiento lleva aparejado un rapido
desarrollo, especialmente en lo que se refiere a las
ciencias y a las tecnologias, muy particularmente
en el campo de la informacion y comunicacion. Esto
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hace necesario que la educacion media inicie al
joven en el entendimiento del mundo en el que
vive. Uno de los instrumentos mas utiles para este
entendimiento es la matematica, pero no simple-
mente a través del conocimiento de algoritmos
aprendidos de memoria sino mediante el conoci-
miento esencial de los conceptos y sus relaciones
y de como estos se pueden utilizar en la compren-
s10n del significado de datos sobre situaciones so-
ciales o conocimientos cientificos. Asi, es impor-
tante que el joven comprenda que en la actividad
matematica, la mayoria de |as veces, son mas im-
portantes los procesos que llevan a un cierto resul-
tado que el resultado en si mismo.

Pero para lograr esto en un joven se requiere
de profesores bien formades, con solidos cono-
cimientos matemadticos y, también, con amplios
conocimientos didacticos y de otras disciplinas
afines como la psicologia y la historia, que le per-
mitan desarrollar en el aula situaciones de apren-
dizaje tendientes a propiciar que el estudiante se
apropie de esos conocimientos esenciales. Asi, el
curriculo de una carrera de ensefianza de las
matematicas, debe estar dirigido a la formacion de
un profesor que sea capaz de adaptarse a los cam-
bios continuos, no a través del aprendizaje de rec-
etas de coOmo ensefar clertos temas, sino medi-
ante la reflexion en su quehacer. Esto es: el profe-
sor debe estar en capacidad de pensar su ensenan-
za, poder seleccionar nuevos métodos y las nue-
vas tecnologias que resulten apropiadas en cada
circunstancia, pero para esto debe estar en ca-
pacidad de aprender continuamente; en particu-lar,
debera inculcarse en el futuro docente algin gra-
do de capacidad investigativa (GARCIA 1999).

Adicionalmente, para que un profesor pueda
cumplir con ese aprendizaje permanente, debe
brindarsele la oportunidad de hacerlo, mediante
planes de actualizacion y capacitacion bien pensa-
dos, que le permitan mantenerse actualizado en
todos los cambios que estén relacionados con su
quehacer (INVERNON 1994),

Cumplir en mayor grado con estos objetivos
tendra que ser la meta de las diferentes instituciones
que en nuestro pais se encargan de la formacion
de profesores para la ensefianza media, tanto de
matematicas como de otras disciplinas, en lo que
a ellas concierne.
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INSTITUCIONES FORMADORAS DE PRO-
FESORES DE MATEMATICAS EN COSTA
RICA

Vamos a realizar un recuento de las institu-
- ciones que en Costa Rica forman profesionales para
ensefiar matematicas en el nivel medio. No podem-
os determinar aqui con todo detalle ¢l grado de
eficiencia con que lo estan haciendo, pero si real-
izaremos un breve analisis sobre algunos aspectos
que creemos importantes y que estan siendo deter-
minantes en la formacion de los profesores de
matematicas.

La formacion de profesionales en ensenanza
de las matematicas comenz6 en Costa Ricaen 1959
cuando la Universidad de Costa Rica inici6 la car-
rera de profesorado en Fisica y Matematicas. Esta
carrera se ofrecid hasta 1966; a partir de 1967 se
crearon carreras separadas: profesorado en Fisica
y profesorado en Matematicas. Sin embargo, la
Universidad de Costa Rica no graduaba profesores
al ritmo que las necesidades educativas del pais lo
requerian, por esta razén se creo, en 1968, la Es-
cuela Normal Superior, que tendria entre sus obje-
tivos formar profesores de matemidticas para la
ensefianza media (BARRANTES y RUIZ 1995}.

Cuando se cre6 la Universidad Nacional, en
1973, absorbid a la Escuela Normal Superior. Para
que los estudiantes que provenian de la Escuela
Normal Superior concluyeran sus estudios, la Uni-
versidad Nacional implementd un plan terminal
que rigié hasta 1974 (ADOLIO, GONZALEZ y
GONZALEZ 1995).

En 1974 la Universidad de Costa Rica am-
plié la formacion de profesores de Matematicas,
~creando el Bachillerato y [a Licenciatura en
Ensefianza de la Matematica pero, al mismo tiem-
po, cerrd la posibilidad de una salida previa a ni-
vel de profesorado. Ese mismo afio la Universidad
Nacional también creé el Bachillerato y la Licen-
ciatura en Ensefanza de las Matematicas.

~ Sin embargo, el faltante de profesores bien
formados seguia siendo notorio puesto que las ne-
cesidades educativas del pais crecian a un ritmo
vertiginoso. Asi, en 1991, la preocupacion por la
carencia de profesores, tanto de matemdticas

como de otras disciplinas, llevo al Ministerio de
Educacion Pablica a gestionar un préstamo con
el Banco Mundial con el objeto de financiar la
formacion de profesores. Dentro de este marco,
la Universidad de Costa Rica, la Universidad
Nacional y la Universidad Estatal a Distancia
(UNED) firmaron un convenio con el Ministe-
rio de Educacion Pablica de manera que dichas
universidades atendieran los faltantes en la for-
macion de educadores en diferentes areas. Es-
pecificamente, las tres universidades menciona-
dag abrieron una carrera de Profesorado en Ma-
tematicas que empezo a funcionar en 1992 y
aunque el convenio citado expird en 1998, estas
carreras siguen funcionando. En 1999 la UNED
amplio su oferta al titulo de Bachiller en Ense-
fanza de la Matematica.

Dada la amplia cobertura de la ensefianza
media en Costa Rica, el mercado laboral para pro-
fesores de matematica con formacion superior es
bastante grande. Esto animo también al Instituto
Tecnologico de Costa Rica que, en 1998, estableci6é
la carrera de Bachillerato en Ensenanza de las
Matematicas Asistida por Computadora. También
varias universidades privadas comenzaron a incur-
sionar en este campo. En la actualidad, ademas de
las cuatro universidades estatales hay seis univer-
sidades privadas que estan autorizadas para ofrec-
er formacion en ensefianza de las matematicas. A
centinuacion se proporciona la lista de las univer-
sidades que ofrecen carreras en el campo de la
ensenanza de las matematicas.

. Universidad de Costa Rica. Profesorado,
Bachillerato y Licenciatura en Ensefianza de
la Matematica. Durante el segundo semes-
tre del afio 2003, se inicié un énfasis en
Matematica Educativa dentro de la Maestria
en Matematica en esta Universidad.

. Universidad Nacional. Profesorado, Bachi-
llerato y Licenciatura en Ensefianza de la
Matematica.

. Universidad Estatal a Distancia. Profeso-
rado y Bachillerato en Ensefianza de la
Matematica.

. Instituto Tecnologico de Costa Rica. Bachi-
llerato en Ensenanza de las Matemdticas asis-
tida por computadora.
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. Universidad Catolica Anselmo Liorente y
Lafuente. Bachillerato en Ciencias de la Edu-
cacion con énfasis en la Ensefianza de la
Matematica.

. Universidad Americana. Bachillerato en
Ciencias de la Educacion con énfasis en la
Ensenanza de la Matematica.

. Universidad Latina de Costa Rica. Bachille-
rato en Ensefianza Media en Matematica.
. Universidad de San José. Bachillerato en

Ciencias de la Educacion con énfasis en la
Ensenanza de la Matematica.

. Universidad Adventista de Centro América.
Bachillerato en Ciencias de la Educacion con
énfasis en Matematica.

. Universidad Central Costarricense. Bachi-
llerato en Ciencias de la Educacion con én-
fasis en la Ensenanza de la Matematica. Esta
Universidad tiene aprobada también una
Maestria en este campo.

La lista anterior, con los grados que las di-
ferentes universidades otorgan en el campo de
la ensenanza de las matematicas, muestran, en
primer lugar, que la oferta para formar profeso-
res de matematicas para el nivel medio es bas-
tante amplia. Esto podria estar cubriendo, de
manera bastante adecuada, las necesidades de
profesores en la ensefianza media costarricense
con formacién universitaria. Sin embargo, pa-
rece que la formacion llega en su mayoria al ni-
vel de bachillerato, pues solamente dos univer-
sidades ofrecen el grado de licenciatura. Por otra
parte, aunque hay dos universidades que con-
templan esta formacion a nivel de maestria, és-
tas estan apenas iniciandose y habria que espe-
rar para ver cuanto y cémo van a incidir en la
calidad del procese de ensefianza aprendizaje de
las matematicas en Costa Rica.

ALGUNOS ASPECTOS IMPORTANTES DE
LOS PROGRAMAS DE ESTUDIO DE
ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

Nos proponemos ahora realizar un breve
analisis de algunos de los programas de estudio
de las carreras de formacion de profesores de
matematicas de las universidades mencionadas
antes. Un estudio mds profundo requeriria no
solo del plan de estudios sino tambien de los
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programas de los cursos, de los supuestos filo-
soficos y de otros aspectos como cuerpo docen-
te, etcétera, de cada una de las carreras; esto su-
pondria otra investigacion.

Los programas mencienados arriba son los
de las cuatro universidades estatales: Universidad
de Costa Rica (UCR), Universidad Nacional
(UNA), Universidad Estatal a Distancia {UNED)
e Instituto Tecnologico de Costa Rica (ITCR) y
dos universidades privadas: Universidad Ameri-
cana (UAM) y Universidad Central (UC). De
hecho, entre los profesores encuestados, la ma-
yoria fue formada en estas universidades.

En primer lugar, la formacién hasta el nivel
de bachillerato consiste, en las seis universida-
des mencionadas, de ocho periodos académicos;
semestres o cuatrimestres, dependiendo de la mo-
dalidad que se utilice en cada universidad. Desde
luego, si se sigue el plan de estudios tal como
esta propuesto, las universidades que tienen la
modalidad de cuatrimestres graduaran mas pron-
to a sus estudiantes.

El cuadro namero 1 presenta el nimero de
cursos que imparten estas universidades a nivel de
bachillerato. Se distribuyen por areas: educacion,
que incluye los cursos referidos a temas de peda-
gogia, psicologia, didicticas generales y especifi-
cas de matematica y otros relacionados; matemati-
cas, Incluye todos los cursos especificos de
matematicas y, también, estadistica; compu-tacion,
incluye los eursos especiticamente de computacion
y aquellos que se refieren a la compu-tacion apli-
cada a la ensefianza de las matematicas; inglés; his-
toria, incluye cursos de historia de las matemati-
cas; otros, incluye cursos como fisica, repertorios
y humanidades.

En primer lugar observamos que la UNED
es la que tiene menos cursos en su plan de estu-
dios con 30 y la UNA es la que mas tiene con 37.
Una observacion importante de realizar es que las
horas lectivas por curso en las universidades es-
tatales es, en general, mayor que en las univer-
sidades privadas.

Es evidente, a partir de los numeros dados,
que la carrera que ofrece el Instituto Tecnolégico
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Cuadro 1.

Niimero de cursos de los programas de estudio de bachillerato en ensefianza de la matematica
distribuidos por ireas, en las universidades piblicas y algunas privadas en Costa Rica

Areas
Universidad Matematicas Educacion Computacion  Inglés Historia Otros  Total
UCR 14 12 2 0 0 8 36
UNA 15 10 2 2 0 8 37
UNED ' 13 9 0 0 1 7 30
ITCR 12 8 7 2 0 3 34
UAM 15 9 2 2 1 2 31
uc 14 9 2 2 1- 4 32

Fuente: programas de estudioc de las universidades

tiene un marcado énfasis en los aspectos tecnologi-
cos, especificamente en lo que se refiere a la com-
putacién; de hecho, el nombre mismo de la ca-rrera
asi lo especifica. En cuanto a cursos de matemati-
cas es practicamente el mismo en las seis univer-
sidades; lo mismo podemos decir en cuanto a los
cursos de educacion. -

‘También, si exceptuamos al ITCR que tiene
siete cursos referidos a computacion y ala UNED
que no tiene ninguno, todas las demas ofrecen dos
cursos de computacion en su programa de estu-
dios. Algo anidlogo sucede con los cursos de idio-
ma inglés; dos cursos cada universidad salvo la
UNED y la UCR. En cuanto a otros cursos, las
que tienen mas de estos son la UCR (8), la UNA
(8) y la UNED (7), el grueso de ellos lo constitu-
yen las humanidades y repertorios.

Podemos observar una marcada debilidad en
cuanto a los cursos de historia de las matematicas;
tres universidades lo ofrecen a nivel de ba-chiller-
ato y otras tres no. Sin embargo, la UCR y la UNA,
que ofrecen también el nivel de licenciatura, tienen
un curso de Historia de las Matematicas en sus
ultimos semestres.

Ateniéndonos solamente a los nimeros que
proporciona esta tabla pareciera que las carreras
son bastante similares en sus aspectos centrales;
el nimero de cursos de matematicas varia poco y
lo mismo sucede con los cursos de educacion. Sal-
vo en el caso del ITCR en que se enfatiza la parte
de computacion, no podemos dilucidar, a partir de

los nimeros anteriores, un énfasis en los otros pro-
gramas de estudio.

Lo que si se percibe en general, a partir de
los nombres de los cursos en los programas, es una
separacion bastante marcada entre las dife-rentes
dreas, en particular entre el drea de educacion y la
de matematicas; esto es, los cursos aparentan estar
desconectados sin establecer la debida relacion
entre los diferentes tipos de curso, matematicas por
un lado y educacién por otro.

Si nos atenemos a los requerimientos actua-
les, en los que la computacién puede representar
una herramienta auxiliar muy importante, la for-
macion en estas universidades (salvo el ITCR), se
manifiesta deficitaria. El caso més grave es el de
la UNED, donde no existe ningin curso referido
a este tema.’

ACTUALIZACION Y CAPACITACION

Con respecto a la actualizacion y capaci-
tacion de los profesores en servicio, podemos decir
que ha sido una preocupacion constante tanto de
las universidades como del MEP. Sin embargo, esta
preocupacion no se ha plasmado en un plan inte-
gral y coherente que lleve a los profesores a man-
tenerse en formacion continua. '

En diferentes oportunidades las universi-
dades han llevado a cabo programas de
capacitacion y actualizacion, pero han sido en
general iniciativas no contempladas dentro de un
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marco glebal. Podemos mencionar por ejemplo,
en los ultimos anos: PRONACAPEN (UNED-
UCR-MEP, 1984-85), Programa de actualiza-
cion de profesores en servicio {UNED-U Lati-
na-UNA-MEP, 1999), Actualizacion de profe-
sores de matemdticas en servicio a través de
Microcampos (UNED-CENADI, 2001), progra-
mas de capacitacion realizados por la Univer-
sidad de Costa Rica y por la Universidad Na-
cional, en diversas oportunidades.

También, iniciativas de colaboracién en
la actualizacion se han dado a través de semi-
narios, cursos cortos, simposios, etc., especial-
mente por grupos interesados de la Universi-
dad de Costa Rica.

En 1989 se cred el Centro Nacional de Didac-
tica (CENADI), que contempla dentro de sus ob-
jetivos la coordinacion, con las universidades y con
las organizaciones magisteriales, de acciones ten-
dientes a satisfacer las demandas de capacitacion
de las diferentes comunidades escolares del pais.

El CENADI establece que los cursos son of-
recidos por las universidades estatales, con el
propdsito de tratar de garantizar la excelencia aca-
démica y la rigurosidad cientifica. Propone, tam-
bién, una coordinacion con las Vicerrectorias Ac-
adémicas de las universidades, para que perma-
nentemente le informen sobre eventos aca-démi-
cos de relevancia en los que puedan participar ase-
sores y asesoras. Aun asi, al menos en lo que a
matematica respecta, no existen lineamientos con-
tinuados de capacitacion.

En conclusion, dos de los aspectos relevantes
en el mejoramiento de la ensefianza de las
matematicas son: una buena formacidon del profe-
sorado de esta disciplina durante su permanencia
en la Universidad y un proyecto continuo de ca-
pacitacion y actualizacion de los profesores en ser-
vicio que les permita mantenerse al corriente de
los avances en la ensefianza de las matematicas
que cada vez se consolida mas como una discipli-
na independiente.

Dada la importancia de lo anteriormente ano-

tado, nuestro interés en ¢l estudio era obtener un
mejor conocimiento de la formacién académica de
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los profesores en servicio en la ensefianza media
del pais y su percepcion acerca de distintos aspec-
tos relacionados con el tema de la capacitacion y
la actualizaci6n. En lo que sigue analizaremos al-
gunos de los resultados obtenidos.

FORMACION DE LOS PROFESORES EN-
CUESTADOS

A continuacion proporcionamos algunos da-
tos relacionados con la informacion que se obtuvo
en cuanto a la formacion de los profesores encues-
tados.

Grado mas alte. La pregunta nimero 6 del
cuestionario indagaba sobre el grado académico
mas alto que poseia el profesor encuestado. El
cuadro nimero 2 y la figura nimero 1 muestran
los datos obtenidos.

Cuadro 2.
Grado académico mas alto de los profesores
de matemaiticas encuestados

Grado académico Abs.  Rel.
Doctor 1 0,2
Master 27 4,2
Licenciado 81 12,7
Bachiller universitario 238 372
Profesor 186 29,1
Bachiller ensefianza media 101 15.8
Otros 5 0.8
NS/NR 1 0,2
Total 640 100
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Figura 1. Titulo mas alto (absoluto) obtenido
por los profesores encuestados



UNICIENCIA

De lo anterior, podemos ver que la mayoria
de los profesores encuestados {el 37,2%) tienen el
grado de bachiller universitario; pero es relativa-
mente bajo el porcentaje de profesores con un
mayor grado de formacion; el 17% entre licencia-
dos, masters y doctores. Estas dos Gltimas cate-
gorias muestran escasez, tal como lo comentamos
arriba en relacion con la falta de postgrados en este
campo en el pais. Sin embargo, el aspecto més pre-
ocupante es que hay un 15,8% de los encuestados
que no tienen formacion universitaria.

Lugar de formacién. El cuadro nimero 3
proporciona la informacion en cuanto a la univer-
sidad en la que los profesores encuestados obtuvi-
eron su titulo mas alto.

Cuadro 3.
Lugar donde obtuvieron su titulo mas alto
* los profesores encuestados

[nstitucidn Abs.  Rel.
Col de ens. mediaen C.R. 65 10,2
U. de Costa Rica 216 338
U. Estatal a Distancia 85 13,3
U. Nacional 148 23,1
Inst. Tecnolégico de C. R. 10 1,6
U. Latna, C. R. 29 4.5
U. Americana 32 5,0
U. Central Costarricense 5 1,4
- U. Adventista de CA. 18 2.8
Otra univ, privada en C. R. 9 1,4
Institucion en el extranjero 19 2.9
Total 640 100
U Pov.

UNED
15%

Figura 2. Graduados por universidad en Costa
‘Rica, encuestados (relativo)

Observamos que la mayor cantidad de gra-
duados pertenece a la Universidad de Costa Rica
(un tercio de los encuestados), en segundo lugar
se ubica la Universidad Nacional con el 23,1%;
esto se explica por el hecho de que estas univer-
sidades son las que mas tiempo tienen de formar
profesores de matematicas en Costa Rica, la UNA
desde hace 30 afios y la UCR desde hace mds de
40 afios. Los datos son concordantes con el hecho
de que las restantes universidades en el pais incur-
sionaron en este campo a partir de 1992, El tercer
lugar lo ocupa la UNED con un 13,3%. Por otra
parte, es notorio el auge de’las universidades pri-
vadas en la formacién de profesores de matemati-
cas, de hecho, en conjunto ellas gradua-ron un
15,1% de los encuestados, a pesar de que iniciar-
on en esto muy recientemente.

De hecho, si consideramos solamente los
graduados en universidades costarricenses, las
universidades privadas ocupan un [7%. Entre
las universidades privadas el primer lugar es
ocupado por la Universidad Americana con un
33% y la Universidad Latina con un 30%. La
figura 2 ilustran la distribucién porcentual de
los graduados en Costa Rica {universidades
publicas y privadas).

Debemos agregar aqui que muchos de los
encuestados aiin estudian. A la pregunta de si estu-
diaban actualmente, 311 {el 48,6%) contestaron
que si. Con respecto a qué estudian, se obtuvieron
los datos consignados en el cuadro ntumero 4.

Cuadro 4.
Carrera que estudian actualmente los
profesores encuestados

.

Carrera que estudian Abs.  Rel

Prof. en ens. de la Matematica 12 39

Bach. en ens. de la Matemadtica 133 42,8
Lic. en ens. de la Matematica 54 17,4
Matematica Pura 19 6,0

Matematica Aplicada 4 1,3

Otras carreras en educacion 57 18,3
Otras careras 32 10,3
Total 100

311

83



Barrantes. Formacion del profesorado en matematicas en Costa Rica: balance y perspectivas

Un alto porcentaje sigue prepardndose en la
ensefianza de las matematicas; de los que conti-
nuan estudiando, el 64,1% lo hace en este campo.
Un 25,6% lo hace en campos relacionados como
matemdtica pura, matematica aplicada o docencia.
Solo un 10,3% lo hace en otras carreras, dentro de
las que se mencionan: ingenieria de sistemas (3),
administracion de negocios {1), otras ingenierias
(5), derecho (2), etc.

Por otra parte, es destacable el hecho de que
112 de los encuestados indicaron que continian
estudios en la Universidad Estatal a Distancia; esto
representa un 36% de los que actualmente estu-
dian. Por otra parte, 54 de ellos (un 16,4%} lo hacen
en la Universidad de Costa Rica; 36 (un 11,6%) en
la Universidad Nacional; 32 (un 10,3%) en la Uni-
versidad Latina; 24 (un 7,7%) en la Universidad
Americana. Los restantes lo hacen en otras uni-
versidades.

Percepcién sobre su formacién. Una 0lti-
ma pregunta respecto a la formacién de los profe-
sores se refiere al grado de concordancia que e-
llos perciben entre la formacion recibida en las uni-
versidades y las necesidades en el aula, tanto en
temas especificos: aritmética, algebra, geometria,
teoria de niimeros, trigonometria y funciones, como
en otros aspectos: historia de las matematicas,
didactica, relacién de las matematicas con otras
ciencias.

En lo que a didactica, historia de las matema-
ticas y relacion con otras ciencias se refiere, se ob-
tuvieron los resultados que se dan en el cuadro 5.

Un buen porcentaje (62,5%) considera que
su formacion en didactica es dptima o suficiente;
entre deficiente e insuficiente se muestra un 12,8%.
Esto representa un aceptable grado de sa-tisfac-
ci6n en este aspecto.

Apenas un 38,4% considera que su formacion
en historia de las matematicas es 6ptima o sufi-
ciente; entre deficiente e insuficiente se muestra
un 35%. Consideramos que esto representa un gra-
do bastante alto de insatisfaccion en este aspecto.
Por otra parte, esto concuerda con lo apuntado al
inicio en cuanto a la poca importancia que en gen-
eral tiene la historia de las matemadticas en los
planes de estudio de las universidades.

Apenas un 33,5% considera que su formacion
en este campo es optima o suficiente; entre defi-
ciente e insuficiente se muestra un 36,3%. Tam-
bién en este aspecto los profesores encuestados
muestran un alto grado de insatisfaccion.

El cuadro numero 6 muestra el nivel de sa-
tisfaccion de los profesores en cuanto a la concor-
dancia entre su formacion en temas especificos de
matematicas y sus necesidades en el aula.

En general se muestra un alto nivel de sa-
tisfaccion en cuanto a la formacion en temas espe-
cificos de matematicas. Entre 6ptimo y suficiente
en aritmética se muestra un 86,5%, en algebra un
89,2%, en teoria de nimeros un 72,7%, en
geometria un 87,2%, en trigonometria un 83,9% y
en funciones un 80,8%. Mientras que entre insufi-
ciente y deficiente se muestra, solamente, un 4,3%
en aritmética; un 3,5% en algebra; 7,8 en teoria de

Cuadro 5.
Grado de concordancia que los profesores encuestados perciben entre la
formacién en diferentes Areas y las necesidades en el aula -

Grado de concordancia

Formacién Optima Suficiente  Apenas suf. Insuf. Deficiente  NS/NR
en Abs.— rel. Abs—tel. Abs—rtel. Abs— rel. Abs. —rel. Abs.—re
Didacticade 1,4 194 276 431 156 244 60 94 22 34 2

la matematica

Historiadela oo 155 161 257 g0 28,1 156 244 55 86 3
matematica

Relacibncon oo 163 149 233 190 297 136 213 96 15 3

otras ciencias
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Cuadro 6.
Grado de concordancia que los profesores encuestados perciben entre fa

formacion en temas especificos de matematicas y las necesidades en el aula

Grado de concordancia

Optima Suficiente  Apenas suf. Insuf. . Deficiente NS/NR
Tema Abs.— rel. Abs—rel. Abs—rel. Abs—rel.  Abs.—rel. Abs.—re
Aritmética 280 438 274 428 55 8,6 15 23 13 20 3
Algebra 329 514 242 378 45 7.0 14 2,2 8 1,3 2
T. Numeros 220 34,4 245 383 122 19, 36 56 14 22 3
Geometria 304 475 254 39,7 56 8,8 16 2,5 8 1,3 2
Trigonometr 290 453 247 38,6 68 10,6 22 34 11 1,7 2
Funciones 263 41,1 254 397 B84 13.1 26 41 11 17 2

nameros; un 3,8% en geometria; 5,1% en trigo-
nometria ¥ un 5,8% en funciones. Estos datos
muestran, desde la perspectiva de los profesores,
que su formacién en cuanto a temas especifica-
mente de matemdticas es muy adecuada.

OPINIONES DE LOS PROFESORES SOBRE
CAPACITACION

Como dijimos, uno de los objetivos de nues-
tro estudio era determinar, en primer lugar, el gra-
do de satisfaccion de los profesores de matemati-
cas de la ensefianza media costarricense, con las
politicas y oportunidades de capacitacion y, por

. otra parte, sondear sobre las necesidades que ellos
sienten en este campo. Adicionalmente, determi-
nar la concordancia entre lo que establece el curri-
culo de ensefianza de la matematica en las univer-
sidades y las necesidades educativas en el aula.

Necesidad de la actualizacion. Con res-pec-
to a la necesidad de actualizacion, se obtuvie-ron
los resultados dados en el cuadro namero 7.

Cuadro 7.
Necesidad de actualizacion que manifiestan
los profesores de matematicas encuestados

Observamos que, efectivamente, una amplia
mayoria (98%?) de los profesores considera como
necesaria ¢ muy necesaria la actualizacion de los
profesores en servicio.

Con respecto a los aspectos en que es nece-
saria la actualizacion, se presenté a los profeso-
res una lista con diferentes aspectos: refresca-
miento en temas especificos de matematicas, uti-
lizacién de nuevos métodos y técnicas de ense-
nianza, utilizacion de tecnologias en la ensefian-
za de las matemadticas, otras. Los profesores po-
dian marcar ninguno, uno o varios de estos as-
pectos. Los datos obtenidos se proporcionan en
el cuadro nimero 8.

Podemos observar que la mayoria de los pro-
fesores consideran que se requiere capacitacion en
los tres aspectos indicados. En mayor medida con-
sideran necesara la capacitacion tanto en méto-
dos y técnicas de ensefianza (89,5%) como el uso
de la tecnologia en la ensefanza de las matemati-
cas (88,1%). En otras se sefialaron los siguientes:

Cuadro 8.
Aspectos en los que los profesores ncuestados
manifiestan que es necesaria la actualizacién

Aspectos absoluto _ Relativo

Grado de necesidad _ Absoluto  Relativc Temas especificos
Muy necesaria 471 73,6 de Matendticas 427 66,7
Necesaria 156 24,4 Meétodos ¥ técnicas 573 89 5
Poco necesaria 9 1,4 de ensefanza S
Innecesaria 3 0,5 Uso de tecnologias
NS/NR 1 0.2 en la ensefianza 264 88,1

. _Total 640 100 Otras 10 1.6
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adecuacion curricular (5), cambios en las evalua-
ciones (4) y problemas sociales (1).

Lo anterior coincide con el grado de satis-
faccién que muestran los profesores en cuanto a
su formacién: podemos ver que se encuentran muy
satisfechos con la formacion en temas especificos
de matemadticas y es aqui donde consideran que
requieren menos capacitacion; en los otros dos
aspectos muestran menor satisfaccion en su for-
macion y también consideran que necesitan mas
capacitacién y actualizacion en estos aspectos.

Oportunidades de actualizacién. La opi-
nion de los profesores con respecto a las opor-
tunidades de actualizaciéon que el Ministerio de
Educaciéon Pablica u otra institucion oficial les
brinda, se muestra en el cuadro nimero 9.

Cuadro 9.
Percepcidn sobre las oportunidades de
actualizacién que el MEP brinda a los

de nuevos métodos y técnicas de ensefianza, uti-
lizacién de tecnologias en la ensefianza de las
matematicas, otras. Los profesores podian marcar
ninguno, uno o varios de estos aspectos. Ademas,
una de las opciones era: no hay oportunidades de
actualizacion. Con respecto a los temas de que tra-
tan las capacitaciones se obtuvie-ron los datos que
se consignan en el cuadro 10.

En todos los casos, menos de la mitad de los
profesores indicd que se les proporcionaba capa-
citacion en los diferentes temas. Por otra parte, 278
profesores (el 43,4%) indicaron, nuevamente, que
no tenian oportunidades de capacitacion. En cuanto
a los 9 que indicaron otra, dijeron que la capacit-
acidn se les brind6 en temas relacionados con ade-
cuaciones curriculares.

Cuadro 10.
Aspectos sobre los que trata la actualizacion
segiin lo manifiestan los profesores

profesores de matematica encuestados
Oportunidades Absoluto  Relativo Aspectos Absoluto  Relativo
Muchas 8 1,3 Temas specificos 212 33 |
Algunas 66 10,3 de matemiticas ’
Pocas 120 18,8 Métodos y técnicas
Muy pocas 210 32,8 de ensefianza 277 43,3
Ninguna 235 36,7 Uso de tecnologias 223 34.8
NS/NR | 0,2 en la enseflanza ?
Total 640 100 Otras 9 1.4

Como podemos observar, un porcentaje muy
alto de los profesores (36,7%) opind que no tienen
ninguna oportunidad de actualizacion por parte del
MEP u otra institucion oficial; esto denota fa-1las
en ese sentido, maxime si consideramos que tam-
bién un porcentaje muy alto (32,8%) consi-derd
que esas oportunidades eran muy pocas. Solamente
un 11,6% considerd que tenia o muchas o algunas
oportunidades de actualizacion. Este sentimiento
de los profesores coincide con la percepcion que
indicdbamos anteriormente.

Con respecto a los aspectos en que se pro-
porciona capacitacion, se presento a los profesores
una lista con diferentes aspectos: refrescamiento
en temas especificos de matematicas, utilizacion
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CONCLUSION

Aunque existe una buena cantidad de uni-
versidades en el pais que forman profesionales
para la ensefianza de las matemadticas en el nivel
medio, ain se nota un déficit de profesores con
formacion académica. Por otra parte, es notoria
la carencia de profesionales en este campo con
nivel de postgrado, esto se explica porque en
nuestro pais apenas se estan iniciando experien-
cias en este sentido. Esta carencia es importante
porque limita las posibilidades de investiga-
cion, en el aula, de procesos que puedan con-
ducir a un mejoramiento de la ensefianza apren-
dizaje de las matematicas.
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Ademas, el analisis de los programas de estu-
dio para la formacién de profesores de matemati-
cas en la ensefianza media denota algunas debi-
lidades importantes tales como: falta de una rela-
cion real entre cursos de diferentes areas que per-
mitan al profesor un mejor desempeifio posterior
en el aula; en general, se evidencia una debilidad
en la formacion en aspectos que tienen que ver con
la tecnologia.

Tenemos la percepcion, ademas, aunque esto
seria tema de otra investigacion, de que los curri-
culos de las carreras de matematicas que brindan
las universidades en nuestro pais no son apropia-
dos para formar un profesional que pueda satisfa-
cer tanto las exigencias que la ensefianza tiene hoy,
como prever cuales podrian ser los cambios y adap-
tarse a ellos. En particular, la carencia en cuanto a
la formacién didactica que los profesores perci-
ben puede esta relacionada con el hecho de que en
los diferentes planes de estudio de las carreras de
ensefianza de las matematicas existe un notorio
divorcio entre los cursos de matematicas y los cur-
sos de pedagogia; no se da, en general, un mo-
mento en el que se liguen estos dos aspectos.

Por otra parte, los profesores se muestran
bastante satisfechos en cuanto a la concordancia
entre su formacion académica y sus necesidades
en el aula, en especial en lo que se refiere a la for-
" macidn especifica en matematicas. Esta satisfac-
¢16n es notoriamente menor en otros aspectos rel-
acionados que son también de mucha importancia
para su buen desempefio profesional. Nos referi-
mos particularmente a algo vital, su formacion en
didéctica y, también, a dos asuntos que considera-
mos fundamentales para el buen desempeiio do-
cente: la historia de las matematicas y su relacion
con otras ciencias.

Aunado a lo anterior, los profesores sienten
necesidades de capacitacion y formacién conti-
nuada. Esto es extraordinariamente importante
para su desempefio profesional y, por lo tanto,
para la mejor formacién de los jévenes, con mi-
ras a que se puedan desenvolver de mejor mane-
ra dentro de la sociedad actual. Sin embargo, a
pesar de esfuerzos en este sentido, llevados a cabo
por parte de las universidades estatales en coor-
dinacion. con el Ministerio de Educacién Pabli-
ca, los profesores perciben que lo que reciben no
es suficiente para un desempefio 6ptimo. Especi-
ficamente porque no se les da ni suficiente ni real
oportunidad para capacitarse.

Creemos necesario que las universidades re-
visen sus planes de estudio en ensefianza de las
matematicas a la luz de los nuevos requerimientos
en cuanto al aprendizaje de esa disciplina en la
ensefianza media. Esta revision deberia desemb-
ocar en un nuevo planteamiento en el que se tomen
en cuenta diferentes aspectos filosoficos, pedagogi-
cos, cognitivos, etc. De modo que los planes de
estudio integren las diferentes vertientes que per-
mitan formar un profesor que sea agente de cam-
bio en cuanto a la percepcion de la acti-vidad
matemética en los adolescentes.

Por otra parte, es recomendable revisar las
politicas sobre capacitacién y actualizacion, de
manera que se puedan mejorar en el sentido de es-
tablecer un proyecto integral que permita la capaci- -
tacién continua. Para ello seria importante la coor-
dinacion efectiva entre el Ministerio de Educacién
Piiblica, las Universidades que forman profesiona-
les en la ensenanza de las matemadticas y otras ins-
tancias interesadas, como, por gjemplo, la Asocia-
¢ion de Matematica Educativa,
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