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RESUMEN

Se estudié la abundancia de las lombrices de
tierra en dreas del Valle Central de Costa Rica,

. donde se acumulan excretas de animales, desechos

municipales y broza de café. Se determinaron las
condiciones eddficas en cada sitio. Cuatro especies
de lombrices de tierra fueron encontradas: Pontos-
colex corethrurus (Miiller, 1857), Metaphire cali-
fornica (Kinberg, 1867), Amynthas corticis (Kin-
berg, 1867) y Polypheretima elongata (Perrier,
1872).

Pontoscolex corethrurus fue la especie mds
abundante en los diferentes sitios muestreados y la
que mostré un mayor dmbito de tolerancia a las
caracteristicas fisico-quimicas de los suelos. M.
californica fue la sequnda especie en abundancia y
también mostré un amplio rango de tolerancia a
las caracterr'sticas del medio. A. corticis y P. elon-
gata fueron menos comunes; la primera presente
bajo desechos municipales y de bovino y la sequn-
da en 4reas donde se acumula broza de café.

Los suelos donde se vierten excrementos de
ganado bovino parecen ser mds favorables para el
desarrollo de las poblaciones de lombrices de tie-
rra, que aquellos donde se acumula basura munici-
pal o broza de café.
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ABSTRACT

A study was made on the density of earth-
worms in eight different sites of the Valle Central
in Costa Rica, abundant with animal manure, city
and coffee bean pulp wastes. Edaphological con-
dition were determined in each site.

Four species were found: Pontoscolex co-
rethrurus, Methaphire californica, Amynthas corti-
cis and Polypheretima elongata.

P. corethrurus was the most abundant spe-
cies found, Soils having abundant cattle manure
were the most favorahle for this species.

INTRODUCCION

Las lombrices de tierra son anélidos oligo-
quetos y uno de los componentes mds importantes
de la fauna del suelo. Su actividad puede modifi-
car las condiciones fisicas, quimicas y biologicas
del suelo, y contribuir al aumento de la fertilidad
del mismo (Syers et al., 1979; Gerard, 1963). Las
poblaciones de lombrices de tierra pueden ingerir y
excretar grandes cantidades de suelo. En una reco-
pilacién sobre la cantidad de excrementos produci-
dos por las mismas, Lee (1985) informa que esta
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cantidad oscila entre 50 y 2.600 ton/Ha/afio en las
diversas zonas tropicales Esta actividad deja el ma-
terial trabajado en una condicién granular, fuerte-
mente agregada. Ademds, las galerias que excavan
en el suelo proporcionan mejor aireacién, mds répi-
da infiltracion del agua y mejor permeabilidad. Es-
tas modificaciones del suelo, a su vez, producen
cambios que benefician a otras especies animales y
vegetales que en él habitan,

Las lombrices de tierra se alimentan de mate-
ria orgdnica, en distintos grados de descomposi-
cién, que proviene de muiltiples fuentes de dese-
chos. Hoy dia se las estd utilizando en sistemas de
conversién de desechos orgdnicos, con el fin de
controlar la contaminacién y como productoras de
abono orgdnico y proteina lombriciana (Edwards,
1986; Neuhauser y Malecki, 1984).

Es poca la informacién que se tiene sobre po-
blaciones de lombrices en suelos de zonas tropica-
les (Fraile, 1986 a).

Para Costa Rica cabe destacar el aporte de
Lopez (1976), quien realizé estudios sobre la in-

fluencia de varias caracteristicas del suelo en la
distribucién de poblaciones de oligoquetos en sue-
los del Valle Central,

El presente trabajo pretende contribuir al co-
nocimiento de las lombrices de suelos costarricen-
ses en lugares donde se vierten desechos organicos,
y estudiar algunas caracterfsticas eddficas de los si-
tios seleccionados,

MATERIALES Y METODOS

El estudio se realizé en ocho localidades de

_la provincia de Heredia, donde se acumulan dese-

chos orgénicos, con condiciones climdticas y tipos
de suelo semejantes (origen volcdnico e inceptiso-
les). Estos lugares se caracterizan por presentar
una precipitacion anual de 2.000 a 2.500 mm, tem-
peraturas promedio anuales entre 19-22°C y altitu-
des entre 1.124 y 1.345 m (Cuadro 1). La época
de muestreo fue entre agosto y diciembre de 1987,
correspondiente al perfodo Iluvioso, cuando las
lombrices estdn activas y en la parte mds superfi-
cial del suelo.

CUADRO 1

ALTITUD, TIPO DE DESECHO ORGANICO DEPOSITADO Y USO DE LA TIERRA
EN LOS SITIOS MUESTREADOS

SITIO DE
MUESTREO

NUMERO LUGAR

ALTITUD
(m.sn.m.)

uUso
DE LA
TIERRA

TIPO DE DESECHO
DEPOSITADO

1 San Luis
(Sto. Domingo)

1.345

Santo Tomds 1.200

(Sto. Domingo)

San Francisco
(Heredia)

San Rafael
Santo Domingo
San Josecito
(San Rafael)

Heredia
Centro

Heredia
Centro

Excreta de bovino Potrero

Excreta de bovino Barbecho

Desechos Municipales Barbecho ’

Desechos Municipales - Barbecho
?

Residuos Agricolas Barbecho

(Broza de café)

Residuos Agricolas
(Broza de café)

Ninguno Barbecho

Barbecho

Ninguno
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CUADRO 2

DENSIDAD NUMERICA (N) Y BIOMASA (B) PROMEDIO DE LAS LOMBRICES
DE TIERRA ENCONTRADOS SEGUN EL TIPO DE DESECHO ORGANICO ACUMULADO

TIPO DE DESECHO ORGANICO

BOVINO MUNICIPAL CAFE NINGUNO

1% 2 x 3 4 X 5 N 7 8 X
N 2044 1708 1876 - 102 51 116 a5 B A 20D ok Bilh: 1w AR
(n/m*) t
B 1044 B25- “ifrer 2L 4357 Y218 724 —twagy |32 ‘34 83

(®/m?)

* Los mimeros 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7y 8 corresponden a los sitios de muestreo.

En cada uno de los ocho sitios seleccionados
se escogidé una parcela de 10x 10 m y en la misma
se tomaron al azar, diez muestras de suelo de 50 x
50 cm a 20 cm de profundidad, en las cuales se
recogieron manualmente todas las lombrices pre-
sentes. Los ejemplares extraidos fueron lavados
con agua, fijados en una mezcla, por partes iguales,
de alcohol al 95 ©/o y formol al 10 %/o y se deja-
ron 20 horas en formol 10 ©/o; luego fueron
preservados durante 15 dias en formol al 5 ©/o.
Pasado este tiempo fueron contados e identifica-
dos al estereoscopio.

Para calcular el peso fresco, se hizo una co-
rreccién, ya que las lombrices pierden peso al ser
preservadas en formol. Dicha pérdida fue determi-
nada experimentalmente y resulté ser de un 22 ©/o.

Las caracteristicas eddficas se analizaron en
una muestra compuesta por parcela, la cual se ob-
tuvo homogenizando y cuarteando diez submues-
tras del suelo correspondiente. Este fue secado en
estufa a 60° C, molido y pasado por un tamiz de
2 mm de malla, para realizar los siguientes andli-
sis: pH en agua, potenciométricamente, segin mé-
todo descrito en Cervantes y Mojica (1981 ); textu-
ra, segin el método del hidrémetro de Bouyoucos
(Cervantes y Mojica, 1981); materia organica, se-
gin Walkey y Black modificado (Scheweizer,
1980); nitrégeno total, por el método micro-
Kjeldahl (Cervantes y Mojica, 1981); fésforo total,
utilizando la digestién de Wash y Beaton (1973); y
humedad gravimétricamente por secado en estufa a
105°C (Cervantes y Mojica, 1981).

En el Instituto Geografico Nacional se obtu-
vo la altitud de los lugares de muestreo. El Institu-

to Meteorolégico Nacional aportd los datos de tem-
peraturas y precipitacién como promedios anuales
de los dltimos dieciséis afios,

La identificacién de las especies estuvo bajo
la responsabilidad de J. Fraile.

RESULTADOS Y DISCUSION

En las dreas estudiadas se observé la presen-
cia de cuatro especies de lombrices de tierra: Poly-
pheretima elongata (Perrier, 1872), Amynthas cor-
ticis (Kinberg, 1867), Metaphire californica (Kin-
berg, 1867) y Pontoscolex corethrurus (Miiller,
1857). Las tres primeras pertenecen a la familia
Megascolecidae, mientras que la tltima a la familia
Glossoscolecidae.

Las densidades numéricas y biomasas totales
de las lombrices de tierra encontradas en los luga-
res muestreados aparecen en el Cuadro 2. Los nu-
meros y biomasas de cada especie se muestran en
las Figs. 1 y 2.

Los valores mayores de abundancia (187,6
ind/m?) y biomasa (111,4 ¢/m®) de lombrices de
tierra se encontraron en las zonas con desechos
orgdnicos de ganado bovino. Estas densidades fue-
ron algo mds de tres veces las encontradas en luga-
res con broza de café (58 ind) y basura municipal
(51 ind) y doce veces las que aparecieron en pro-
medio en los barbechos sin depdsito de desechos
orgénicos (15,8 ind/m?).

La biomasa promedio de lombrices en los lu-
gares donde se depositan excrementos de bovino
fue tres veces superior a la encontrada en los luga-
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FIGURA 1: Densidad de las poblaciones (ind/m?) de las lombrices de tierra en relacién cone.lsiﬁodo
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FIGURA 2: Biomasa (g/m?) de las poblaciones de lombrices en relacién con el sitio de muestreo.
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res con residuos de café (36,2 g/m? ), cinco veces la
de zonas con basura municipal (21,8 g/m? )y unas
catorce veces la de sitios sin desechos acumulados
(83 g/m?).

Las biomasas promedio de lombrices encon-
tradas en los lugares con estiércol de bovino y bro-
za de café son comparables con las halladas por
Fraile (1986 b) en suelos con cultivos perennes de
Costa Rica. Los datos de las zonas con estiércol de
bovino del presente trabajo, son ligeraments supe-
riores a los 109 g/m? obtenidos en pasturas con ga-
nado por Fraile y superan los 22-41 g/m? encon-
trados por el mismo autor en cafia de azdcar y en
sistemas agroforestales de café y cacao. En los lu-
gares con broza de café la hiomasa obtenida es por
tanto semejante a la de los sistemas agroforestales
y cafia de azucar y algo inferior a los 46-73 g/m?
que Fraile encontré en pasturas de corte con y sin
vegetaciéon arbérea.

En los lugares con acimulo de basura muni-
cipal la biomasa de lombrices de tierra fue ligera-
mente inferior y en los sitios sin desechos muy in-
ferior a las indicadas por Fraile (1986 b), respecto
del peso de lombrices presentes en cultivos peren-
nes de Costa Rica.

Las Figs. 1 y 2 muestran que P. corethrurus
fue la especie mds abundante en la mayoria de los
suelos muestreados, con excepcién de dos lugares,
uno en un depdsito de broza de café (sitio 5) y
otro en un suelo sin aporte de desechos organicos
(sitio 7). En estos ultimos sitios las especies mds
abundantes fueron P. elongata y M. californica, sin
embargo, P, corethrurus fue la méas ampliamente
distribuida.

La densidad numérica }xomodxo de P. co
rethrurus vari6 entre 6 ind/m* encontrados en los
sitios sin acimulos de desechos organicos y 146
ind/m* de las zonas con excrementos de bovinos.
Estas cifras generalmente superan las obtenidas por
Lépez (1986) (10 ind/m? ) sobre lombrices de tie-
rra en suelos del Valle Central de Costa Rica.

P. corethrurus constituy6 el 77,8 %o y el
86,3 %o de las lombrices totales recogidas en las
zonas con excretas de bovino y desechos municipa-
les, respectivamente. Esta proporcién descendié
en sitios con broza de café (48,3 %/0) y en barbe-
chos sin desechos orgénicos acumulados (38 °/o
del total). Estos resultados concuerdan en buen
grado con los estudios de Fraile (1986 b), quien
indica que P. corethrurus es la lombriz més comin
en suelos cultivados del Valle Central de Costa Ri-
ca.

La biomasa de P. corethrurus oscilé, en pro-
medio, entre 2 g/m* obtenidos en los lugares sin
desechos y 66 g/m? de las zonas con excrementos
de bovinos. El porcentaje, en el peso de esta espe-
cie con respecto del total fue inferior al porcentaje
de su nimero con respecto del total, debido al pe-
so promedio inferior que tiene esta especie en com-
paracion con las tres restantes. (M. californica, A.
corticis y P. elongata). La mayor representacion
de P. corethrurus se encontré en lugares con basu-
ra municipal (74 ®/0) y con estiércol de bovinos
(59 °/0), y en menor grado en zonas con broza de
café (25,4 ®/o)y sin desechos (24 ®/o de la bioma-
sa total ).

Las condiciones fisico-quimicas de los suelos
donde P. corethrurus fue encontrada variaron am-
pliamente (Figs. 1 y 2, Cuadros 3 y 4). Esta espe-
cie aparecio en suelos cuyo rango de pH fue de
5,50-7,60, contenido de materia orgdnica de 5,8
14,7 %o, contenido de nitrégeno de 0,268
0,562 ©/o, humedad de 26,8-51,6 /o, relacién
C/N de 11,0-15,2, fésforo de 147-346 mg/kg suelo
y contenido de arcilla de 14,4 (franco-arenosa) a
50,4 (textura arcillosa).

Estos resultados indican que P. corethrurus
es una especie que presenta un amplio dmbito de
tolerancia respecto de las caracterrsticas fisico-qui-
micas del suelo. Lo anterior también es confirma-
doen losestudios de Knapper y Pinto Porto (1979)

en Brasil y por Lavelle et al. (1987) en México, =

quienes indican incluso mayores rangos de toleran-
cia para la especie que los encontrados en este tra-
bajo.

Los porcentajes mds altos de materia orgdni-
ca, nitrégeno y humedad se encontraron en dreas
que reciben estiércol de bovinos, lo cual coincide a
su vez con las mayores densidades de poblacién
tanto de P. corethrurus como de M. californica
(Figs. 1y 2, Cuadro 3).

Los resultados anteriores confirman las afir-
maciones hechas por Edwards y Lofty (1972),
acerca de que aquellos suelos ricos en materia orgd-
nica son los que usualmente soportan un mayor
nimero de lombrices de tierra. Ademas coincide
con los estudios de laboratorio realizados por Ne-
drick (1985), sequn los cuales P, corethrurus se de-
sarrolld mejor en suelos a los que se afiadia estiér-
col de bovinos que en los que se adicionaban otros
tipos de desechos. Por otro lado, esto corresponde
con lo que suele ocurrir en las zonas templadas,
donde las mayores poblaciones de lombrices de tie-
rra se encuentran en las pasturas de alta produc-
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CUADRO 3

ALGUNAS CARACTERISTICAS FISICO-QUIMICAS DE LOS SUELOS MUESTREADOS

SITIO HUMEDAD MATERIA RELA-  FOS-
DE TOTAL pH (H;0) ORGANICA NITROGENO CARBONO ~ CION  FORO
MUESTREO (/o) /o) ©lo) /o) CIN (mg/kg
SUELO)

51,6 12,4 0,537 7,20 13,4
423 14,7 0,562 8,57
34,0 52 0,150

6,1 Vi o

8,9 0472

3,1 0,128

6,7 0,287

58 0,268

CUADRO 4

CLASES TEXTURALES
ENCONTRADAS EN CADA SITIO DE MUESTREO

TEXTURA CLASE TEXTURAL

ARCILLA
°lo)

324 Franco arcilloso

224 Franco arcilloso arenoso
524 Arcilla

50,4 Arcilla

14,4 Franco Arenoso

66,4 Arcilla

40,4 Arcilla

384 Franco Arcilloso

cién; los excrementos del ganado, sin duda, deben  con ganado suelen presentar, en promedio anual,
contribuir en buena parte para que aquello ocurra.  unos 100 g/m? (1 ton/Ha) de lombrices de
También en Costa Rica lo tltimo ha sido compro-

bado por Fraile (1986 a y b) donde las pasturas Los altos porcentajes de nitrégeno (0,537
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0,562 %0}, de los suelos con desechos de bovinos
(sitios 1 y 2), son similares al contenido medio de
nitrégeno encontrado por Teuscher y Adler (1976)
en el estiércol de vaca, el cual es de aproximada-
mente 0,55 /0. El alto contenido en nitrégeno en
estos suelos debe favorecer a las lombrices de tie-
ra, pues es bien conocido el papel limitante del N
en estos animales (Edwards y Lofty, 1972).

La segunda especie en abundancia fue M. ca-
lifornica; su densidad promedio vari6 desde cero,
en suelos con broza de café, hasta 41,4 ind/m? en
los de excrementos de bovino. Esta especie repre-
senté un 22,1, 11,0 y 62,0 ®/o de las lombrices en-
contradas en las zonas con desechos de bovino,
municipal y lugares sin desechos, respectivamente.
El porcentaje de peso respectivo en los mismos
lugares fue del 40,8, 21,0 y 75,9 ®/o. La biomasa
promedio de M. californica oscilé entre 0 y 45,5
g/m? en suelos con desechos de café y bovino,
respectivamente (Figs. 1 y 2).

La presencia usual de M. califarnica en sue-
los costarricenses también ha sido mencionada por
Fraile (1986 b), quien indica que junto con A. cor-
ticis, es comun encontrarla en pequefios nimeros
en lugares donde domina P. corethrurus. Sin em-
bargo, segun el mismo autor, en pastos de altura de
Costa Rica, la M. californica puede presentar una
biomasa de casi 100 g/m?.

Las condiciones fisico-quimicas de los suelos
con presencia de M. californica mostraron las si-
guientes variaciones: pH 5,50-6,80, materia orgd-
nica 5,8-14,7 ®/o, nitrégeno 0,268-0,562 /o, hu-
medad 26,8-51-6 /o, relacién C/N 12,6-15,2, fos-
foro 147-346 mg/kg suelo, contenido de arcilla
22,4-50,4 (textura, de franco arcillo arenosa a arci-
llosa). La mayor abundancia de esta especie, igual
que sucedié con P. corethrurus, se encontré en
aquellos lugares con altos contenidos de materia
organica, nitrégeno y humedad (Cuadro 3).

Sequn estos resultados, M. californica presen-
ta amplios dmbitos de tolerancia a algunas caracte-
risticas fisico-quimicas del medio. Knapper y Pin-
to Porto (1979) también encontraron individuos
de esta especie en suelos brasilefios donde la mate-
ria orgdnica oscilaba entre 3,9-8,1 y pH entre
4,5-6,6, aunque es importante destacar que estos
autores al no reportar otros pardmetros no permi-
ten hacer una verdadera comparacion.

M. californica estuvo ausente en los lugares
donde se vierten subproductos de café (sitios 5 y
6) y en uno de los lugares donde se acumulan

desechos municipales (sitio 3). Los sitios se
caracterizaron por presentar valores de pH de 5,55
a 8,00 y relacién C/N de 11 a 20 (Cuadros 3 y 4,
Figs. 1y 2).

A. corticis se presenté en solo dos sitios de
los muestreados, que corresponden a los lugares
con excrementos de bovinos (sitio 1) y con dese-
chos municipales (sitio 4). La abundancia prome-
dio para la especie en ambos lugares fue de 0,2 y
1,4 ind/m?, respectivamente, y la biomasa de 0,1 y
1,0 g/m?. En porcentaje, A. corticis representd
solamente un 0,1 y un 2,7 %o del numero total de
lombrices y un 0,2 y 5 ®/o de la biomasa de las

‘mismas, en los lugares respectivos (Figs. 1 y 2).

Las caracteristicas del suelo en los lugares
donde A. corticis se encontro fueron las siguientes:
pH de 6,10-6,20, contenido de materia i
de 6,1-12,4 %/, nitrégeno de 0,272.0,537 /o, hu-
medad de 31,9-51,6 ®/o, relacién C/N 13,0-13,4,
fésforo de 147-279 mg/kg suelo, contenido de
arcilla 32,4 (franco arcillosa) a 50,4 (textura arci-
llosa) (Cuadros 3 y 4).

Finalmente, la especie de gran tamafio, P.
elongata, solo se presentd en un sitio de muestreo,
donde se habia amontonado broza de café (sitio
5). Las caracteristicas del suelo fueron: pH 7,6,
materia orgdnica 8,9 %o, nitrégeno 0,472, hume-
dad 43,2 /o, relacién C/N 11, fésforo 310 mg/Kg
suelo, contenido de arcilla 14,4 (textura franco-
arenosa) (Cuadros 3 y 4).

En el siio donde se presentd P. elongata
constituyé el 51,7 %o del nimero total de lombri-
ces (60 ind/m?) y el 74,6 ®/o de la biomasa de las
mismas (54 g/m?) (Cuadros 1 y 2). Aunque los re-
querimientos de esta especie son poco conocidos,
estudios en Costa Rica realizados por Fraile (no
publicados), indican la preferencia de P. elongata
por suelos con pH cercanos a la neutralidad. Lo
ultimo concuerda con los resultados del presente
trabajo, en los cuales se puede observar que P.
elongata abundé en un suelo con pH de 7.

Es necesario notar que hubo dos sitios donde
no se encontraron lombrices de tierra, sitios 3y 6;
ambos coinciden en presentar un porcentaje de
arcilla mayor (52,4 y 66,4 ®/0)y un menor conte-
nido en nitrégeno (0,150 y 0,128, respectivamen-
te) que en los restantes sitios. Ademds, el lugar 3
(desechos municipales) tiene una mayor relacién
C/N que los restantes y el lugar 6 (broza de café)
presenta un mayor pH (8,0) y menor porcentaje de
materia orgdnica que los mismos. Aparte de la in-
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fluencia de algunos factores edaficos como los
mencidnados, que pueden ser limitantes, otra cau-
sa de la ausencia de las lombrices de tierra puede
ser la accion de los desechos orgdnicos acumulados
por la actividad del hombre; éstos producen, du-
rante la primeras fases de descomposicién, condi-
ciones adversas para la sobrevivencia de lombrices
de tierra como podrian ser altas temperaturas, des-

censo del pH carencia de oxigeno, liberacién de
amoniaco, entre otras.
&~ ;‘. v T
Es importante, una vez conocidas las espe-
cies de lombrices nativas y en qué condiciones edé-
ficas se emcuentran, estudiar su aptitud para la
degradacién de desechos orgdnicos; asi mismo
evaluar su contribucién a la fertilidad del suelo en
lugares donde se vierten materiales degradables.
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