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RESUMEN

Se informan los resultados de un anlisis prelimi-
nar sobre lacomposicién y estructura del bosque que esta
creciendo cerca de los senderos del Sector Quebrada
Gonzilez, Parque Nacional Braulio Carrillo de Costa
Rica. Se establecieron nueve parcelas de 20 x 20 m,
subdivididas en cuadrantes de 10 x 10 m. Todos los
arboles con un didmetro a la altura del pecho (DAP) de
10 cm o mas fueron marcados, medidos e identificados.
Se seleccionaron dos cuadrantes por parcela y se conté el
nimero de individuos por especie con un DAP menor a
10 cm y una altura mayor a 50 cm. También se registro
el nimero de plantas terrestres con hojas anchas. Un tubo
de plastico fue colocado en el centro de cada parcela para
estimar ladensidad del sotobosque como el porcentaje de
la’longitud del tubo cubierto por la vegetacién. Un total
de 143 arboles fueron medidos y se registraron 40 espe-
cies. El valor medio para la abundancia y la densidad fue
de 595.7 + 155.5 individuos ha' y 266,3 + 61,5 especies
ha™!. respectivamente. No se encontré diferencia signifi-
cativa en la composicién floristica al comparar los tres
sitios de estudio (KW = 2, gl = 2, p = 0.9999). Las
especies con mayor peso ecoldgico fueron: Hedyosmum
mexicanum, Colubrina spinosa, Protium panamense y
Vochysia spp. La distribucion por clases diamétricas
sigui6 la forma esperada de una J-invertida. Este bosque
tiene tres estratos bien diferenciados. El sotobosque es
muy denso, dominado por melastomataceas, rubidceas y
por monocotiledéneas terrestres. El estrato medio mide
entre 10-20 m y estd dominado por especies heliéfitas
durables. El dosel raras veces sobrepasa los 25 m, es muy
discontinuo y estd dominado por Vochysia spp. Virola
sebifera y Carapa guianensis. Los resultados sugieren
que la cobertura vegetal del Sector Quebrada Gonzilez

corresponde a un bosque premontano, con diferentes
periodos de perturbacién humana y con una edad entre
los 25 y 35 afios.

Palabras claves: Dosel, la composicién floristica, bos-
que secundario, sotobosque.

ABSTRACT

We report the results of a preliminary analysis of -
the composition and structure of the forest growing near
the paths of Quebrada Gonzilez, Braulio Carrillo Natio-
nal Park, Costa Rica. Nine parcels of 20 x 20 m settled
down subdivided in quadrants of 10 x 10 m. All trees with
a diameter at breast height (DBH) of 10 cm or greater
were marked, measured and identified. Two quadrants
were selected by parcel and we recorded the number of
individuals for species with a DBH smaller than 10 cm
and a height greater than 50 cm. Also the amount of
terrestrial large-leave plants was registered. A plastic
tube was placed in the center of each parcel to estimate
the density of the understory as the percentage of the
longitude of the tube covered by the vegetation. A total
of 143 trees were measured and 40 species were registe-
red. The mean abundance and mean density was of 595.7
+ 155.5 individuals ha"' and 266.3 + 61.5 species ha™',
respectively. There was no significant difference in the
forest composition when comparing the three study
places (KW = 2, gl =2, p = 0.9999). The species with
highest Importance Value Index were Hedyosmum mexi-
canum, Colubrina spinosa, Protium panamense and
Vochysia spp. The diametric class distributions followed
the expected J-invested shape. This forest has three well
differentiated stories. The understory is very dense,
dominated by Melastomataceae, Rubiaceae and terres-
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trial monocots. The middle-story measures among 10-20
m and it is dominated by lasting successional species.
The canopy rarely overpagses the 25 m, it is very discon-
tinuous and it is dominated by Vochysia spp, Virola
sebiferaand Carapa guianensis. The results suggest that
the forest of the Quebrada Gonzilez is according to a
premontane forest, with different periods of human dis-
turbamce and with an age between 25 and 35 years.

Keywords: Canopy, floristic composition, secondary
forest, understory.

INTRODUCCION

El Parque Nacional Braulio Carrillo (PNBC)
fue creado en 1978 y tiene una superficie de 47 500
ha cubiertas por extensas masas de bosque tropical,
que crecen en altitudes de 300 a 2 150 msnm (Boza
y Mendoza, 1980). La zona Caribe de Costa Rica,
donde estd ubicado este parque, se caracteriza por
poseer la mayor cobertura forestal del pais. por
ende. existe una gran complejidad floristica y alta
diversidad de fauna (Valverde, 1998). Otro atribu-
to del parque es el recurso hidrico, que abastece de
agua potable y energia hidroeléctrica a una parte
muy importante de la Gran Area Metropolitana
(Boza y Mendoza, 1980). Sin embargo, toda esta
biodiversidad y riqueza natural se mantiene poco
investigada, de manera que el valor bioldgico y
econémico del PNBC esté subestimado.

La caracterizaciéon de la vegetacion es la
primera herramienta para comprender la dind-
mica y el funcionamiento de un bosque (Baway
McDade. 1994, Cascante y Estrada. 2001). Para
hacer esto. se necesita un andlisis de la composi-
cién floristica y de la estructura forestal. En la
composicion se identifican las especies presentes y
el nimero de individuos que se encuentran en un
irea determinada (Lamprecht, 1990). La estructura
horizontal de un bosque se puede describir en
términos de distribucién diamétrica, frecuencia,
abundancia y dominancia de individuos arb6-
reos; mientras que la estructura vertical se refie-
re a la superposicion de capas de las copas de los
arboles y arbustos (Di Stéfano et al., 1995,
Herndndez, 1999).

La informacién que se genera a partir del
- estudio de la composicién y de la fisonomia del
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bosque permite la elaboracién de planes para conser-
var los procesos ecol6gicos, manejar la vida silvestre
y explotar racionalmente los recursos naturales.

En este documento se pretende caracterizar la
vegetacion que crece alrededor de los senderos del
Sector Quebrada Gonzalez, PNBC, Costa Rica.

MATERIALES Y METODOS

Durante los meses de mayo y agosto del 2006,
se inici6 la caracterizacion del bosque que crece en
los bordes de los senderos: Las Palmas (10° 09'
40,5" N y 83° 56' 16" W: 477 msnm), Ceibo-
Botarrama (10° 09' 45" N y 83° 56' 20,1" W; 471
msnm) y La Botella (10°09'33,5" Ny 83°57 16,7"
W: 543 msnm) del Sector Quebrada Gonzilez.

La informacién floristica se recolect siste-
miticamente mediante el establecimiento de nueve
parcelas de 20 x 20 m en cada uno de los tres sitios
(Gysel y Lyon, 1990). Todas las parcelas se situa-
ron a partir del borde del sendero. La primera
parcela de cada sendero se ubicé a 50 m de la
entrada. Las otras parcelas se ubicaron a partir de la
primera, dejando un radio no menor de 200 m entre
si. Se seleccionaron al azar tres parcelas en cada
sendero, para un total de nueve parcelas. Cada
parcela fue dividida en cuatro cuadrantes de 10x 10
m. Todos los arboles dentro de los cuadrantes con
un DAP (didmetro a la altura de 1,3 m) mayor o
igual a 10 cm fueron medidos con una cinta diamé-
trica y enumerados. Se midi6 la altura de cada
individuo con un clinémetro Sunnto (Prodan et al.,
1997). Se recolectaron muestras de las especies no
identificadas in situ para su posterior identificacion
en el Herbario Nacional de Costa Rica. Las mues-
tras recolectadas se depositaron en el Herbario
Anastasio Alfaro Gonzilez de la Escuela de Cien-
cias Biolégicas de la Universidad Nacional. A
partir de esos datos se obtuvo la siguiente informa-
cién: 1) niimero de especies arboreas, 2) nimero
total de individuos por especie, 3) densidad total de
arboles, 4) indice de valor de importancia (IVI = -
abundancia relativa + frecuencia relativa + domi-
nancia relativa) (Curtis y McIntosh, 1951), 5) dis-
tribuci6n por categorias diamétricas y por catego-
rias de altura. La composicién floristica de los
tres sitios fue comparada mediante el coeficien-
te de similitud de Jaccard. la elaboraci6n de un
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dendrograma y la aplicacién de la prueba de Krus-
kal-Wallis, utilizando el programa estadistico IN-
FOSTAT versién 1.1.

En cada parcela de estudio se seleccioné uno
de los cuadrantes mas cercanos al borde del sendero
y el cuadrante diagonal a éste. Ahi se identificaron
todos los individuos con un DAP menor de 10 cm
y con una altura superior a 50 cm. Ademds se
anotaron el nimero de individuos por especie y el
nimero de plantas con hojas anchas (Araceae,
Arecaceae, Cyclanthaceae, Heliconiaceae y Zingi-
beraceae) (Denslow y Hartshorn, 1994). Se estimé
la abundancia relativa de cada especie arbustiva
dividiendo el mimero de individuos de cada especie
entre la cantidad total de individuos de todas las
especies arbustivas y multiplicando por 100.

Para estimar la densidad del sotobosque se
utilizé un tubo de plastico PVC de 2 m de alto y 3
cm de didmetro. el cual tenia barras anaranjadas y
negras intercaladas cada 10 cm. Para esta estima-
cién se colocd el tubo verticalmente en el centro de
cada parcela. Luego desde el sendero se estimé el
porcentaje de la longitud total del tubo cubierto por
la vegetacion.

RESULTADOS

Composicion floristica: Se midieron 143 arboles
con un DAP 2 10 cm, distribuidos en 26 familias y
40 especies. Myristicaceae fue la familia mas di-
versa con tres especies. La Botella fue el sitio con
mayor cantidad de especies arboreas (27 especies).
seguido por Las Palmas y el Ceibo-Botarrama con
19 y 18 especies, respectivamente. La abundancia
mediade drboles y ladensidad media de especies (>
10 cm DAP) en toda el drea de estudio fue de 595.7
+155.5 individuos ha™' y 266,3 + 61,5 especies ha ',
respectivamente. La Botella fue el sitio con mayor
cantidad de individuos y especies por hectirea
(Cuadro 1). La especie mas abundante en La Bote-
lla y en Las Palmas fue Hedyosmum mexicanum
mientras que en el Ceibo-Botarrama la especie més
abundante fue Colubrina spinosa. Las especies
mds abundantes y Protium panamense resultaron
ser también las especies con mayor frecuencia
relativa. Las Palmas y el Ceibo-Botarrama compar-
ten un 44% de las especies. Estos dos sitios tienen
una similitud floristica con La Botella no mayor al

Cuadro 1. Comparacién de parametros
dasométricos en estructura horizontal para
arboles con DAP > 10 cm en un 4rea de 0,12 ha
por sitio, Sector Quebrada Gonzilez, Costa Rica,
2006.

Variable Sitio

& BR BT
Arboles por hectirea 3333 341,7 516,7
Especies por hectarea  158,3 150 225
P = Las Palmas, BR = Ceibo-Botarrama y BT = La Botella.

30% (Figura 1). Sin embargo, no se encontré una
diferencia significativa en la riqueza de especies al
comparar los tres sitios (KW =2, g1 =2, p=0.9999).

Estructura horizontal: En la porcién de bosque
que crece en los bordes del sendero Las Palmas, la
especie que presentd mayor peso ecoldgico fue H.
mexicanum, seguida por Vochysia guatemalensis,
Apeiba membranaceay C. spinosa (Cuadro 2). En
el drea cercana al sendero Ceibo-Botarrama, las
especies que presentaron un mayor valor de impor-
tancia fueron Carapa guianensis, C. spinosa, P.
panamense, Alchornea latifolia y H. mexicanum
(Cuadro 3). La especie con mayor peso ecolégico en
La Botella fue V. guatemalensis, junto con P. pana-
mense, H. mexicanum'y V. ferruginea (Cuadro 4).

BT

BR

0 50 , 100
% Similitud
Figura 1. Similitud en la composicién floristica
entre tres porciones de bosque en el Sector

Quebrada Gonzilez, en donde: BR = Ceibo-
Botarrama, BT = La Botella y P = Las Palmas.
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Cuadro 2. indice de valor de importancia (IVI) para los fustales de la masa forestal mds proxima al
sendero Las Palmas, Parque Nacional Braulio Carrillo, Quebrada Gonzilez, Costa Rica, 2006.

Especie n AR FR DR 14%4
(%) (%) (%)

Hedyosmum mexicanum C. Cordem. 10 25 12 23,21 59.46
Vochysia guatemalensis Donn. Sm. 2 5 3,67 19,10 R
Ape'iba membranacea Spruce ex Benth 1 2,5 3,67 19,02 25,19
Colubrina spinosa Donn. Sm. 2 5 3,67 15.01 23,68
Virola sebifera Aubl. 3 7.5 741 6,11 21,02
Ardisia sp. 4 10 7.41 2,36 19,77
Mosquitoxylum jamaicense Krug & Urb. 2 5 7,41 )| 17,62
Pentaclethra macroloba (Willd.) Kuntze 2 5 741 2.12 14,53
Dendropanax arboreus (L.) Decne. & Planch. 2 5 7.41 0.82 13123
Protium panamense (Rose) 1. M. Johnst. 2 S 7.41 0.79 13,2
Allophyllus occidentalis (Sw.) Raldk. 2 5 3.67 0.45 9.12
Carapa guianensis Aubl. 1 2.5 3,67 2,61 8.78
Pourouma bicolor Mart. | 2.5 3,67 0.84 7.01
Billia columbiana Planch. & Lindl. 1 25 3,67 0,72 6.89
Ilex skutchii Edwin ex T. R. Dudley & W. 1 215 3,67 0.46 6.63
Virola koschnvi Warb. 1 2,5 3.67 0.38 6.55
Guarea sp. I 2.5 3,67 0.30 6.47
Sterculia recordiana Standl. 1 25 3.67 0.26 6.43
Miconia sp. | 25 3,67 0.21 6.38
TOTAL 40 100 100 100 300

Cuadro 3. fndice de valor de importancia (IVI) para los fustales de la masa forestal mds proxima al
sendero Ceibo-Botarrama. Parque Nacional Braulio Carrillo, Quebrada Gonzdlez. Costa Rica, 2006.

Especie n AR FR DR I
(%) (%) (%)
Carapa guianensis Aubl. 4.88 4.16 41.45 50.49
Colubrina spinosa Donn. Sm. 17,07 12.50 8.27 37.84 :

12,19 12.5 4.13 28.82
4.88 8.32 14.43 27.63
14.63 4.16 6,86 25.66
9.76 8,32 4.64 22,72
4,88 4,16 4.36 13.40
4.88 4,16 4,04 13,08
4.88 4.16 1.58 10,62
2,44 4.16 3,11 9372
244 4,16 2,07 8,67
2,44 4.16 £33 8,15
2,44 4.16 1,22 7.82
2,44 4,16 0,65 7,29
244 4.16 0,53 710
244 4,16 0,46 7.06
244 4.16 0.28 6.88 E
244 4.16 0,26 6,87

Protium panamense (Rose) I. M. Johnst.
Alchornea latifolia Sw.

Hedvosmum mexicanum C. Cordem.

Pourouma minor Benoist

Aspidosperma spruceanum Benth. ex Mull. Arg.
Allophyllus occidentalis (Sw.) Raldk.
Dendropanax arboreus (L.) Decne. & Planch.
Vochysia ferruginea Mart.

Chrysoclamys sp.

Billia columbiana Planch. & Lindl.

Guarea sp.

Mosquitoxylum jamaicense Krug & Urb.
Vochysia guatemalensis Donn. Sm.
Compsoneura sprucei (A. DC.) Warb.
Stryphnodendron microstachyum Poepp. & Endl.
Pourouma bicolor Mart.

N S T L L N S I SN o N SO I I B B )

"TOTAL 41 100 100 100 300
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En los tres sitios de estudio, la distribucién de
los arboles en las diferentes clases diamétricas
tiende hacié la forma caracteristica de una J-inver-
tida (Figura 2). La mayoria de los individuos medi-
dos se concentraron en las categorias diamétricas
inferiores y disminuyeron en nimero al subir de
clase. EI DAP medio de la masa forestal de toda
el drea de estudio fue de 23,43 + 28,39 cm, con
un DAP médximo de 122,7 cm correspondiente a
un C. guianensis, ubicado en el sector del Ceibo-
Botarrama.

Estructura vertical: El tipo de bosque que crece
en los bordes de los senderos del Sector Quebrada
Gonzilez se distingue por presentar tres estratos
claramente diferenciados; sin embargo, en La Bo-
tella se registraron mas individuos por estrato (Fi-
gura 3). El sotobosque de los tres sitios es bastante
denso, en el cual las melastomataceas y rubidceas
aportan la mayor abundancia de los arbustos. Tam-
bién se registraron numerosos individuos de Piper
sp., H. mexicanum, Inga sp., Ardisia sp. y Ocotea
sp. Se present6 una abundancia baja y una distribu-
cién muy heterogénea de las especies tolerantes ala
sombra y de las helidfitas durables (Cuadro 5).

Figura 2.
Distribucion de
los fustales de
acuerdo con
categorias
diamétricas
para las
porciones de
bosque en los
bordes de los
senderos,
Parque
Nacional
Braulio
Carrillo, Sector
Quebrada
Gonzilez,

20 1

15 4

10

N° de individuos

O 1 i

Asimismo, las palmas, ardceas, heliconias, ciclan-
taceas y otras monocotiledoneas terrestres de hojas
anchas constituyen un grupo importante de la fiso-
nomia del estrato inferior (Cuadro 6).

El estrato intermedio (10-20 m) en los tres
sitios estuvo dominado por helidfitas durables. En
Las Palmas, este estrato estuvo representado prin-
cipalmente por H. mexicanum, Pentaclethra ma-
croloba, Mosquitoxylum jamaicense y Virola sebi-
fera. El estrato intermedio del Ceibo-Botarrama
estuvo colonizado por H. mexicanum, C. spinosa'y
P. panamense; mientras que en La Botella, este
estrato presentd una alta diversidad y una baja
dominancia, principalmente de P. panamense, Te-
tragastris panamensis 'y Brosimun guianensis.

Fisondmicamente, el dosel es bastante dis-
continuo y estd constituido por arboles con alturas
entre los 20 y 25 m. En toda el drea de estudio, este
estrato estuvo dominado por C. guianensis, Fara-
mea occidentalis, V. sebifera, V. ferruginea y V.
guatemalensis. Los fustales con una altura superior
alos 25 m se observaron como emergentes y por lo
general fueron individuos de V. ferruginea.

—&— | as Palmas

—e&— Ceibo-Botarrama

—&— La Botella

2006.

<15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 40-45

Ll 1 T 1 1 1

>45
Clase diamétrica (cm)
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Cuadro 4. indice de valor de importancia (IVI) para los fustales de la masa forestal més préxima al
sendero La BoteJla, Parque Nacional Braulio Carrillo, Quebrada Gonzalez, Costa Rica, 2006.

Especie n AR FR DR VI

(%) (%) (%)

6.35 4,88 20,04 3127
11,11 7.32 9,57 28,00
14,28 732 431 2591
9,52 732 8,22 25,06
4,76 2,44 1096 18,16
3,17 4,88 8,98 17,02
3,17 4,88 3,96 12,01
3,17 4.88 3,94 11,99
476 4,88 2,29 11,93
4,76 4,88 2,05 11,69
3,17 4,88+ 146 2J02 10,07
1,59 2,44 4,98 9,01

4,76 2,44 1,06 8,26
1,59 2,44 3,72 7,75

Vochysia guatemalensis Donn. Sm.
Prgtium panamense (Rose) I. M. Johnst.
Hedyosmum mexicanum C. Cordem.
Vochysia ferruginea Mart.

Virola sebifera Aubl.

Brosimun guianensis (Aubl.) Huber
Compsoneura sprucei (A. DC.) Warb.
Tetragastris panamensis (Engl.) Kuntze
Dendropanax arboreus (L.) Decne. & Planch.
Psychotria sp.

Colubrina spinosa Donn. Sm.

Sterculia recordiana Standl.

Psychotria elata (Sw.) Hammel
Micropholis melinoniana Pierre

Licaria sp. 1559 244 3,15 7,18
Faramea occidentalis (L.) A. Rich. 317 2.44 0,97 6,58
Virola koschnyi Warb. 1,59 2,44 1,41 5,44
Lonchocarpus sp. 1,59 2,44 1818 5.16

Calophyllum brasiliense Cambess.
Stryphnodendron microstachyum Poepp. & Endl.
Miconia argentea (Sw.) DC.

Carapa guianensis Aubl.

1,59 2,44 0,88 491
1,59 244 0,79 4.82
159 2.44 0:77 4,80
1,59 2,44 0,73 4,76

Guarea sp. 1,59 2,44 0,58 4,60
Sterculia costaricana Pittier 1.59 2,44 0,57 4,60
Ardisia sp. 1,59 2,44 0.45 4.48 '

Castilla elastica Sesse 1.59 2.44 0,37 4.40
Laetia procera (Poepp.) Eichler 1,59 2.44 0,35 4,38
TOTAL 62 100 100 100 300 ‘

e e b b b e e e e e e D) = = W = N W WRNRNRN WO NSRS

[A Las Palmas

Figura 3. Distribucion
de los fustales segun
categorias de altura para
las porciones de bosque
en los bordes de los
senderos, Parque
Nacional Braulio
Carrillo, Sector
Quebrada Gonzilez,
2006.

B3 Ceibo-Botarrama

B LaBotella

N° de individuos

3-99 10-149 15188 20-25 >25
Clase de altura (m)




Taxa Abundancia relativa (%)
P BR BT

Aegiphila anomala Pittier 0 0,92 0
Ardisia sp. 5 8,33 1
Aspidosperma spruceanum Benth. ex Mull. Arg. 0 0 0,5
Brosimum guianensis (Aubl.) Huber 0 0 0,5
Calophyllum brasiliense Cambess. 0 0 1
Casearia arborea (L. C. Rich) Urban 0 0 0,5
Clethra lanata Martens & Galeotti 0 0,92 0
Colubrina spinosa Donn. Sm. 0 6,48 0
Compsoneura sprucei (A. DC.) Warb. 0 0 2
Cecropia insignis Liebm. 2 0 0
C. peltata L. 0 0,92 0
Dendropanax arboreus (L.) Decne. & Planch. 0 0 1
Drypetes sp. 0 0 0,5
Dussia sp. 0 0 0,5
Eugenia sp. 0 0 1
Garcinia intermedia (Pittier) Hammel 0 0 0,5
Guarea sp. 1 0 0,5
Guatteria sp. 0 0,92 0
Hedyosmum mexicanum C. Cordem. 7 11,11 8
Heliocarpus americanus L. 1 0 0
Inga sp. S5 6,48 25
Lozania pittieri (S. F. Blake) L. B. Sm. 0 0 0.5
Mabea occidentalis Benth. 0 0 0.5
Melastomataceae 53 20.37 10
Ocotea sp. 0 1,85 25
Paullinia sp. 0 0 1.5
Pera arborea Mutis 0 0 0.5
Piper sp. 2 19.44 1

* Pourouma bicolor Mart. 2 0 0
P. minor Benoist 1 0 0
Pouteria sp. 0 0 0.5
Quassia amara L. 1 0 1
Rinorea deflexiflora Bartlett 0 0 0,5
Rubiaceae 17 16.66 35.5
Saurauia montana Seem. 0 0 0.5
Schefflera sphaerocoma (Benth.) Harms 1 0 0
Sloanea sp. 0 0.92 0
Stemmadenia donnell-smithii (Rose) Woodson 0 0.92 0,5
Stryphnodendron microstachyum Poepp. & Endl. 0 0 0.5
Symphonia globulifera L.f. 0 0 0.5
Tovomita weddelliana Planchon & Triana 0 0 1
Trichilia sp. 0 0,92 0
Virola sebifera Aubl. 1 0 0
Vismia baccifera (L.) Triana & Planch. 1 0 2
Vochysia allenii Standl. & L. O. Williams 0 2,97 0
V. ferruginea Mart. 0 0 1
TOTAL 100 100 100
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Cuadro 5. Abundancia relativa de especies arbustivas para las porciones de bosque en los bordes de
los senderos, Parque Nacional Braulio Carrillo, Sector Quebrada Gonzilez, 2006.

P = Las Palmas, BR = Ceibo-Botarrama, BT = La Botella.
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Cuadro 6. Densidad del sotobosque para arbustos con DAP < 10 ¢cm y altura > 50 cm en un drea de
0,12 ha por sitio, Sector Quebrada Gonzalez, Costa Rica, 2006.

Variable Sitio

Las Palmas Ceibo-Botarrama La Botella
Arbustos por hectarea 833,3 900 1666,7
Plantas con hojas anchas por hectdrea 1900 1916,7 2000
Longitud media del tubo cubierto por
la vegetacion (%) 81,5 92,5 88.9

DISCUSION

La abundanciade arboles en el Sector Que-
brada Gonzélez fue bastante alta y concuerda
con la informacién reportada para otros bosques
lluviosos neotropicales. Por ejemplo, Cascante y
Estrada (2001) informaron de 509 drboles ha™' en
un bosque himedo premontano en el Valle Central
de Costa Rica.

La riqueza superd las 100 especies arbores-
centes por hectdrea, esto concuerda con los resulta-
dos obtenidos por Hartshorn (1983) y Foster y
Hubbell (1990), quienes también trabajaron con
dizmetros de tallos > 10 cm. en bosques himedos
tropicales, en sucesion secundaria y con una distri-
bucién uniforme de las precipitaciones.

Labajaafinidad en lasimilitud de las especies
entre tres sitios tan cercanos confirma la alta diver-
sidad floristica de este ecosistema. No se encontrd
una diferencia significativa en la composicién ve-
getal, principalmente porque son bosques secunda-
rios ubicados en una misma regién, por ende,
comparten la mayoria de las especies, aunque con
diferente valor de importancia.

La diferencia de especies con mayor peso
ecolégico entre los sitios dentro de una misma
comunidad indica distintos niveles de alteracion
forestal. Segiin el coordinador de investigaciones
del parque (Tenorio, 2006 com. pers.), el drea
circundante a los senderos perteneci6 a fincas ga-
naderas a mediados del siglo XX. Luego, en la
década de los setenta, la construccién de una auto-
pista eliminé la cobertura boscosa en un radio de
hasta 1 km para el paso de maquinaria y depésito de
materiales. Desde inicios de los noventa, los distur-
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bios han permanecido en Las Palmas y el Ceibo-
Botarrama, debido a la apertura y el mantenimiento
de los senderos; mientras que La Botella ha perma-
necido cerrado al turismo y mantiene un bajo tréfi-
co de personas. Lo anterior explica la marcada
diferencia en el valor de importancia de H. mexi-
canumy C. spinosa entre los tres sitios, yaque estas
heli6fitas podrian estar colonizando los bordes de
los senderos Las Palmas y el Ceibo-Botarrama,
como respuesta al efecto de borde ocasionado por
la constante alteracién natural y antropogénica del
sitio; mientras que en La Botella estas especies
proliferan por accién de la dindmica de claros.
tipica de los bosques neotropicales. Por el contra-
rio, heli6fitas durables (Vochysia spp), hemiescio-
fitas (Virola sp.) y escidfitas (C. guianensis) for-
man el dosel y también tienen un alto peso ecoldgico,
no por la frecuencia relativa sino por su dominan-
cia, esto posiblemente se debe a individuos rema-
nentes que sobrevivieron a la deforestacion.

El alto valor de importanciade P. panamense.
la distribucién diamétrica y por clases de altura, las
grandes agregaciones de monocotiledéneas de ho-
jas anchas y la alta densidad del sotobosque, prin-
cipalmente en La Botella y el Ceibo-Botarrama,
sugieren que el bosque inicié la cuarta fase de
sucesion secundaria (Spittler, 2000).

Laaltadiversidad y densidad de la vegetacion
del sotobosque, asi como la gran abundancia de
melastomatdceas y rubidceas, denotan laimportan-
cia de este estrato tanto para la comunidad de
plantas como para la sobrevivencia de la fauna
restringida al sotobosque (Gentry y Emmons, 1987).

En conclusion, lacobertura vegetal del Sector
Quebrada Gonzdlez corresponde a un bosque
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premontano, secundario intermedio y con una edad
entre los 25 y 35 afios. El mantenimiento de los
senderos pata el paso de los turistas, principalmen-
te en Las Palmas, incrementa el efecto de borde y
conserva el bosque en una fase de crecimiento
secundario joven; mientras que la vegetacion en el
Ceibo-Botarrama y en La Botella va pareciéndose
mds a la de un bosque poco alterado, ya que las
heliofitas efimeras arbéreas estén siendo reempla-
zadas paulatinamente por heli6fitas durables y en
menor grado por especies escidfitas.
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