I SECCION CIENTIFICA

ANAPLASMOSIS Y PIROPLASMOSIS:
ESTUDIO EPIDEMIOLOGICO

EN LA ESTACION EXPERIMENTAL
“LOS DIAMANTES”

RESUMEN

Se presentan los resultados de un estudio
epidemiologico sobre la anaplasmosis y la babe-
siosis, realizado en la estacion experimental “‘Los
Diamantes” en la zona atlantica de Costa Rica.

Se busca informacioén bdsica a través de una
encuesta serologica realizada en una parte de la
poblacion ganadera estadisticamente significati-
va, para seleccionar medios efectivos para con-
trolar la anaplasmosis y la babesiosis y cuyos re-
sultados se asocian a una serie de variables de
manejo y ambientales, en busca de una relacion
epidemiolbgica.

Se trata de establecer la posibilidad de la
existencia de un drea de inestabilidad epidemio-
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logica por sobrecontrol de las garrapatas vectoras
y la importancia del conocimiento bioecologico
de las mismas en los sistemas de control que se
utilizan y se recomienda el no tratar de erradicar
las garrapatas ni las enfermedades por ellas trans-
mitidas a nivel de finca, sino establecer un siste-
ma de control buscando un sistema de ‘‘rarifica-
cion de los vectores”, que mantenga infestacio-
nes leves, constantes y repetidas, a fin de provo-
car y retener la inmunidad de las enfermedades
transmitidas por las garrapatas.

I INTRODUCCION

El Centro de Investigaciones Agrope-
cuarias para la zona atlantica, llamada Esta-
cion Experimental “Los Diamantes”, de-
pende del Ministerio de Agricultura y Gana-
deria y tiene interés en conocer los resulta-
dos del programa de control de garrapatas y
de las enfermedades transmitidas por ellas,
que ejecuta como rutina. Aparentemente la
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mayor parte de las muertes en bovinos
adultos, en la Estacion, se deben a anaplas-
mosis, sin que la mortalidad esté fuera de la
tasa normal (4%) de adultos para Costa Ri-
ca (2). Por otra parte el Proyecto de Con-
trol de la Garrapata, de la Direccion de Sa-
nidad Animal, tenia interés en probar una
metodologia y formularios que va a utilizar
en la encuesta serologica para aclarar la epi-
demiologia de la anaplasmosis y piroplas-
mosis en el pais. Estas son las razones de la
ejecucion y analisis de este trabajo.

MATERIALES Y METODOS

. ESTUDIOS EPIDEMIOLOGICOS

T Descripcion de la Estacion Experimental “‘Los Dia-
mantes".

La Estacién Experimental “Los Dia-
mantes’” se encuentra en la provincia de
Limo6n, cantén de Pococi, distrito de
Guapiles, a una altitud de 249 m. sobre el
nivel del mar, La zona donde se halla
ubicada la Estacion Experimental presenta
una temperatura media anual de 25°C, una
minima promedio de 21°C, y una méaxima
de 30°C. La precipitacion media anual a
través de varios afios de observacion, ha si-
do mayor a los 4.000 mm, distribuidos en

269 dias de lluvia.

Los suelos son de origen aluvial, perte-
necen a la serie Guapiles, cubiertos por
plantaciones de banano, pasto y otros culti-
vos, con bosque muy hiimedo premontano
y con un clima tropical lluvioso. Este Cen-
tro de Investigaciones para la zona atlanti-
ca, dispone aproximadamente de 798 has.
de terreno, de las cuales 362 corresponden
a ganaderia y el resto esta ocupado por cul-
tivos, explotaciones forestales y charrales.

Posee un inventario ganadero de 684
cabezas de ganado bovino, cuya distribu-
cién por razas y edades puede verse en la

*

* %

tabla 1. Ademaés hay un nimero de equinos
utilizados en labores propias de la Estacion.

a) Programa sanitario

En la Estacion Experimental
“Los Diamantes’ se sigue un progra-
ma de vacunacion preventiva contra
pasteurelosis antrax y carbunclo sinto-
matico. El programa de vacunacion se
inicia a los tres meses de edad con la
aplicacion de una vacuna doble contra
carbunclo sintomatico y pasteurelosis.
Al ano de edad se revacuna contra pas-
teurelosis, con un intervalo de 20 a 28
dias entre una aplicacion y otra. Pos-
teriormente se sigue vacunando contra
pasteurelosis cada seis meses y una vez
al afio contra antrax.

Los parasitos externos que mas
se presentan en la zona son el torsalo
(Dermatobia hominis), la garrapata y
el gusano barrenador (Cochliomyia
hominivorax). El control parasitario se
lleva a cabo banando a todo el hato
cada 15 dias, alternando con insectici-
das como asuntol® y neguvon*¥*; para
esto se hace uso de una bomba de as-
persion de motor, que tiene una capa-
cidad de 50 galones. El asuntol es
aplicado al 0.1% contra las garrapatas
y el neguvon especifico para el torsa-
lo, se prepara en una concentracion al
0.1%.,

Cuando el tiempo lluvioso difi-
culta el movimiento del ganado de los
potreros a los corrales con el proposi-
to de evitar maltratos a los bovinos al
caminar sobre terrenos pantanosos,
piedras y lodo, se hace el bafio con los
dos insecticidas simultaneamente.

Coumaphos
Triclorefén



Cuando existe alguna infestacion

localizada de mayor. importancia, los Nombre vulgar Nombre cientifico Area (Ha)
animales son pasados por la manga y "
curados, aplicando directamente una Nai:.urql qunopus e 43
; . Guinedn Panicum bulbosum 83.60
mezcla preparada de neguvon y aceite : : ;
o . Guinea Panicum maximum 57.20
quemado. Contra infestaciones leves y : :
hew - + Gigante Pennisetum purpureum 46.10
eridas recientes se usa negusant(*) Estrell P . 34.40
con gran efectividad Stl:e A e it~ y
: Para Brachiaria mutica 25.90
En esta finca se ha alternado con fC{uzz1 I ](E’;rachéana druztlzllensm 2‘1138
otros productos a través del tiempo, e e it .
como ektafos 100'R '(*)1 al 0.05% es-
pecifico para garrapatas. Para bafios
contra torsalos se emplea dipterex(m Se emplea pastoreo continuo en
)2
(*)” al 0.5% potreros de pasto natural (Axonopus
- . compresus) donde los animales perma-
Para controlar el p(ahre)lsflgn}o e necen un perfodo largo de tiempo. El
terno se emplea ripercol’™ ' (*)” inyec- pastoreo rotativo se emplea en repasto
tado intramuscularmente a razon de como: guineén, guinea, gigante, estre-
1ce/20 kg de peso vivo. lla, pard y ruzzi. ’ ’
b) Labores de control de malezas El control de este pastoreo.lo lle-
va el técnico de la seccion de pastos de
Una b_uena parte c!el contr(_)l de la Estacion en forma visual, con el fin
las malas hierbas se obtiene mediante de evitar la defoliacion excesiva del
un buen uso de los potreros, los cuales pasto y disponer el traslado del gana-
estan divididos en pequenos aparta- do a otro aparto.
dos, y permiten un pastoreo racional.
Por otra parte, las malezas arbustivas El célculo de una carga animal
se eliminan por medio de chapia ma- adecuada en la mayoria de los potre-
nual o desmatonas. ros se dificulta por la considerable in-
. vasion de las malas hierbas en las pas-
c) Registro de pastoreo turas.
La Estacion Experimental “Los
2. La muestra

Diamantes” cuenta actualmente con
un area de pastoreo de 362.4 has. dis-
tribuidas por especies de pastos en la
siguiente forma:

Carbamato + Coumaphos

La mencion de productos comerciales no significa que las
instituciones responsables estén avalando su uso.

Para determinar prevalencia de
anaplasmosis y piroplasmosis (casos de
portadores) se acepto el criterio de
que en la zona las enfermedades son
endémicas y se usaron procedimientos
estadisticos, acordes con esta situa-
cion para calcular la muestra. Lo con-

veniente en el caso era utilizar el pro-
cedimiento de muestreo al azar por
etapas.

*1— Dicrotophos
*2_— Triclorofén
*3= Levamisol.
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Se tomd como universo el total
del inventario bovino y se hizo una es-
tratificacion por grupos etareos (ani-
males de 0-6 meses, 7 a 12 meses, 13
a 24 meses, etc.) asumiendo un 50% de
prevalencia para anaplasmosis y se
aplicO una férmula para calculo de
muestreo simple al azar con un error
aceptado del 20%. Esto dio 96 para el
tamafio de muestra y ajustado al cal-
culo de la poblacion existente, 684
bovinos, se obtuvo que un numero de
85 muestras era suficiente. En el desa-
rrollo de la prueba se tomaron 154
muestras al azar utilizando una tabla
de numeros aleatorios, lo que casi da
un 56% mas del nimero de muestras
calculado. Al hacer la distribucién del
namero de muestras a los diferentes
estratos hubo diferencias (ver tabla
No.2).

Métodos del laboratorio

Los sueros fueron sometidos a la
técnica del ‘“card-test para anaplas-
mosis” (1) y se dan los resultados cla-
sificados por positividad y % de reac-
tores. Para el diagnostico de Babesia
bovis se utilizo la prueba de IFA (13)
pero los resultados se informan de
igual manera.

Poblacion de garrapatas

Desde marzo de 1977, se inicio
un estudio de poblacion de garrapatas
para un area de campo. Se han utiliza-
do 9 animales (8-9 meses de edad al
inicio de la prueba) cebl y cebu-dur-
ham que se dejaran durante 2 anos en
el mismo potrero, sin ningin trata-
miento para controlar las garrapatas,
con fines de identificacion y estudiar
la bioecologia de las mismas (evolu-
cibn y variacion de la poblacion se-
gin diversas condiciones ecologicas).

5. Cuestionario

Se disenid un cuestionario para
obtener informacion sobre historia del
hato, el manejo, practicas sanitarias y
la ocurrencia de enfermedades por
hematozoarios y otras causas.

RESULTADOS

Se reportan en el cuadro No.1 y las ta-
blas 1 a 5 los resultados obtenidos en la
prueba de recuento poblacional de garrapa-
tas a nivel de campo y en las pruebas sero-
logicas. Ademas se presenta un resumen de
las posibles relaciones significativas entre la
prevalencia de anaplasmosis y babesiosis en-
contradas y una serie de variables (nivel de
infestacion, tamano de los potreros, den-
sidad ganadera, manejo de potreros, recien-
te introduccion de animales, métodos de
control de las garrapatas, vacunaciones,
etc.).

ANALISIS DE VARIABLES
Nivel de infestacion

Para analizar esta variable se ha
utilizado la informacion del recuento a
campo (ver cuadro No.l) realizado de
marzo a setiembre 1977 sobre nueve
animales cada quince dias para un total de
121 animales contados, en el cual se puede
observar y ha habido un promedio por ani-
mal de 25 garrapatas adultas, con una am-
plitud de 0 a 184 para el total de animales
y con variaciones 2.5 a 82.2 garrapatas
promedio 15 dias/animal, habiéndose pre-
sentado el maximo en la segunda quincena
de marzo. Ademas debe tomarse en cuenta
la informacion recogida durante la obten-
cion de la muestra serologica (tabla No.5)
en la cual se nota una escasa poblacion de
garrapatas en el 90.63% de los animales ob-
servados, ya que quedaron clasificados en
el grupo de 1 a 5 garrapatas por animal; el
6.24% de los animales estaba en el grupo



de 21 a 100 garrapatas/animal y el 3.13%
en el grupo de 100-200 garrapatas/animal.
Tomando los valores medios garrapatas/ani-
mal en cada grupo y- multiplicando por el
nimero de animales nos da un total de
996.0 y un valor promedio de 10.37 ga-
rrapatas/animal con un rango de 1-200 para
el total de animales.

Manejo de potreros

Hemos incluido en esta variable no
solo el manejo de los potreros sino el ana-
lisis de la densidad ganadera. Aparentemen-
te el ganado de la Estacion tiene pocas po-
sibilidades de ponerse en contacto con ga-
nado de otras fincas vecinas o con ganado
errante (el que pastorea en los caminos).

Todos los grupos estan sujetos a una
rotacion mensual. El grupo “toretes” puros
con un total de 78, pastorea en una serie de
potreros de pasto guinea, que tienen exten-
siones desde 7.5 a 8 Ha., lo que da una den-
sidad de 10.4 animales/Ha. a 9.75 animales/
Ha. El grupo “novillas’’ pastorea en potrero
de guinea pequefios con una densidad de
19.8 cabezas/Ha.; los machos de engorde
con una densidad ganadera de 8.83 a 10.6
cabezas/Ha. en potreros de guinea y estre-
lla africana y por tltimo el grupo de vacas
de cria con una densidad ganadera de 17.0
a 49.3 cabezas/Ha. en potreros de para, gi-
gante y guinea. No se hizo ajuste a unidades
animales porque en determinaciones de
densidad es un factor no considerado.

Como se puede ver la carga animal va
desde 9.75 animales/Ha. a 49.3 animales/
Ha., dependiendo del grupo etareo y la ca-
lidad del potrero, aparentemente el control
de pastoreo es hecho en forma subjetiva, al
ojo y no cuenta la estacién con un calculo
adecuado para la carga animal de cada po-
trero porque pareciera hay una considera-
ble invasion de malas hierbas, que no per-
miten hacer ese calculo.

5.

Al no establecerse en el cuestionario
una relacion grupo etareo/estimacion ni-
mero de garrapatas/animal y fecha de con-
trol de garrapatas, no es posible tratar de
establecer una asociacion al respecto, ni
analizar el factor densidad ganadera en rela-
cidén al namero de garrapatas/animal,

Intraduccién animales

Se conoce una sola introduccién de
ganado realizada en el ano 1977 de 5 toros
adultos, 3 procedentes de Atenas y dos de
Nicaragua. No hay informacién sobre los
controles sanitarios previos referentes a
hematozoarios.

Métodos de control de garrapatas

El control del parasitismo externo se
hace en la Estacion Experimental ‘“Los Dia-
mantes” desde el ano 1960 usando el bafo
de aspersion con una bomba mecanica, para
todo el hato cada 15 dias, utilizando insec-
ticidas como el asuntol'R! y el neguvén'R!,
Utilizan una concentracion del 0.1% .

En el afio 1975 introdujeron el ekta-
fos 100'R) en wuna concentracién del
0.05% y usan la alternabilidad para evitar
posibles problemas de resistencia a los ga-
rrapaticidas.

Vacunaciones v otras practicas sanitarias

En la descripcion de la Estacion Expe-
rimental “Los Diamantes’” se menciona el
programa de vacunaciones preventivas. No
pareciera que pudiera existir ninguna rela-
cion entre estas practicas sanitarias y el pro-
blema anaplasmosis, piroplasmosis y su vec-
tor. Aunque es posible y ha sido menciona-
do en la literatura la transmision con agu-
jas de vacunacion contaminadas, por practi-
cas quirGrgicas (descorne) sin tomar mu-
chas precauciones, extracciones de sangre
para pruebas de brucelosis, etc. (14). No
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fue posible establecer en el caso de ““Los
Diamantes” relaciones de transmision de las
enfermedades a hematozoarios con estas
practicas.

DISCUSION

En anaplasmosis y piroplasmosis, co-
mo en cualquier otra enfermedad transmiti-
da por artropodos, la densidad del vector
determina la cantidad de animales suscep-
tibles que se infecten. A mas garrapatas,
siempre y cuando estén infectadas, més posi-
bilidades de que la poblacion bovina joven
se infecte y a una mas temprana edad. En
condiciones menos favorables para la mul-
tiplicacion de las garrapatas vectoras (ya
sea ecologicas o de control), la propagacion
del Boophilus es menor y su numero podria
ser insuficiente por infectar una alta pro-
porcion de ganado en primer afio de vida;
ademads la menor densidad de garrapatas ca-
si siempre se acompaiia de una disminucién
de la tasa de transmision causada por una
menor densidad de vectores y como conse-
cuencia por una tendencia de las poblacio-
nes susceptibles a ser menos infectadas. Se
provoca un desequilibrio huésped-parasito
por transmision infrecuente y se crea un
area de inestabilidad epidemiologica, en la
cual se afecta el ganado nativo (especial-
mente el comprendido entre 1-3 anos), se
presentan casos de las enfermedades hema-
tozoarias estacionalmente, coincidiendo
con el maximo de actividad de las garrapa-
tas.

Una de las condiciones para que el
estado de endemicidad persista es de que
haya siempre un numero suficiente de ga-
rrapatas infectadas que reemplacen cada ge-
neracion con otra por lo menos de igual ta-
maifo que la anterior (12).

Por otra parte, la epidemiologia de la
anaplasmosis y la piroplasmosis esta muy
influida por el factor edad del huésped; los

animales jovenes tienden a ser mas resisten-
tes. Es raro que bovinos infectados durante
el periodo de resistencia sufran ataques fa-
tales pero en cambio desarrollan un sufi-
ciente nivel de inmunidad. Una infeccion
subclinica previene el desarrollo de una en-
fermedad clinica. Asi una infeccién adqui-
rida durante la época de ternero confiere
suficiente proteccion por varios afos en el
mismo lugar y a veces protege contra cepas
introducidas de otras localidades, siempre y
cuando el desafio sea natural.

En la Estacion ‘‘Los Diamantes” se
reportan mas casos de anaplasmosis en los
meses de junio, julio, noviembre y diciem-
bre, lo que parece no coincidir con la época
de mayor abundancia de garrapatas (ver
graficos COBALT No.1, 2 y 3). Dado que
en “Los Diamantes” por razones ecologi-
cas, temperatura y precipitacion, parecieran
estar en un area en donde hay actividad de
garrapatas todo el ano, ¢on variaciones de
ano a afo, no muy significativas, depen-
diendo de la precipitacion y la temperatura.

Con la informacidén meteorologica su-
ministrada por profesionales del proyecto
a la Division de Entomologia del CSIRO
en Australia (7) y utilizando un modelo de
computacion, los resultados obtenidos para
el area de COBALT (ver graficos 1,2y 3 en
la misma region que “Los Diamantes”)
fueron: “el sitio parece muy favorable para
el desarrollo de garrapatas si no se inunda.
Es muy caliente para las garrapatas, de ma-
nera que la produccion de huevos estard
disminuida y el periodo de vida de las lar-
vas acortado. Pareciera no existir un esque-
ma estacional y hay grandes diferencias
entre el nimero de garrapatas que parasitan
al ganado cebli y el de raza europea (ver
grafico No.4). La rotacion de potreros po-
dria ayudar en la época mas caliente y pa-
reciera que utilizando periodos de ocho se-
manas ayudaria al control”.



Por logica pareciera que en ‘“Los Dia-
mantes” deberia de existir un estado de es-
tabilidad epidémica, porque aparentemente
hay una transmision frecuente por parte de
los parasitos vectores. En estas condiciones
los bovinos del area deberian sufrir ataques
de enfermedades hematozoarias leves y po-
co frecuentes y si deberia existir mucho
problema con animales introducidos de
areas libres o importados. Como se importa
poco y se introducen animales de otras
areas muy esporadicamente y los casos son
en animales nativos, hay que pensar en que
existe un problema de desequilibrio hués-
ped-parasito y se ha establecido un area de
inestabilidad epidemioldgica, en la que muy
probablemente esté influyendo el factor
control de las garrapatas. Los resuitados de
las pruebas serologicas (ver tablas 3 y 4) pa-
recen no confirmar esto.

Suponiendo la posibilidad de que
“‘Los Diamantes’” pudiera estar viviendo
una situacion de inestabilidad epidemiolo-
gica, conviene examinar el factor control de
las garrapatas que pudiera estar causando
este problema, ya que hay un serio peligro
en reducir el nimero de garrapatas existen-
tes, a grados cercanos a la erradicacion, por-
que las enfermedades que ellas transmiten
se aumentan y se agravan, al desaparecer la
resistencia y aumentar el namero de sus-
ceptibles; el tratar de mantener un nucleo
libre, en una region infestada es dificil y
costoso, ademas de peligroso.

De acuerdo al cuadro 1, la Gnica garra-
pata clasificada en ‘‘Los Diamantes” es
del género Boophilus y su control debe es-
tar dirigido a su ciclo parasitico de 20 dias.

“La base de un control eficaz es la
prevencion del desarrollo de las garrapatas
hembras repletas, es decir, las garrapatas
grandes llenas de sangre, las cuales son la
fase final de la vida parasitica de la garrapa-

ta y que son las que ponen gran numero de
huevos para proteger la especie”.

“Si a un animal infestado se le bafia,
en una concentracion apropiada usando
un garrapaticida eficaz, mas del 99% de las
garrapatas adheridas quedaran destruidas.
Tendran que pasar entonces 20 dias antes
de que gran ntmero de garrapatas hembras
repletas puedan desarrollarse en dicho ani-
mal, ya que las nuevas larvas tienen que in-
festarlo y pasar por lo menos 20 dias para
llegar ala replecion final” (5).

~

En la practica, tomando en cuenta el
efecto residual del garrapaticida, puede
pensarse que en los cuatro dias siguientes al
bafio, las larvas que se suban al animal mue-
ren y el ciclo podria tomarse como de 24
dias. (Periodo entre el bano y la aparicion
de las hembras repletas). Posiblemente co-
mo medida de seguridad el baho cada 21
dias asegura un buen control de las garra-
patas y corta el ciclo de vida de las mismas.
Estas cifras se refieren a las primeras garra-
patas que se suben al animal post-baho;
pero esto no es uniforme y otras se adhie-
ren mas tarde y logicamente el ciclo se
completara posteriormente y podria ocurrir
que en el momento del bafio estuvieran en
la fase de muda de ninfa algunas garrapatas
y esta fase es la mas dificil de destruir, ya
que la piel de la ninfa que se estd despren-
diendo, actia como una cubierta de protec-
cion. Ademas el uso de garrapaticidas pa-
rece prolongar la muda y los adultos que
emergen de ella pueden salvarse del posible
efecto residual del garrapaticida y aparecer
como hembras repletas en la segunda sema-
na. De aqui que el unico método para im-
pedir esto, es el realizar el bafio o periodos
mas frecuentes antes de que tenga lugar la
muda de las ninfas, es decir, al 16° dia des-
pués del bano, preferible el dia 12. Esta pe-
riodicidad proporcionara un excelente con-
trol del Boophilus. Si se efectia el bano a
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intervalos de 21 dias o mejor de 12 dias se
obtendra un alto grado de control.

El sistema de la Estacion Experimen-
tal ““Los Diamantes’’ parece estar dentro de
los términos de un control excelente (bafios
de 10 a 15 dias de intervalo). En la tabla
No.5 se aprecia que hay persistencia de ga-
rrapatas y de 96 animales usados en la es-
timacion hay 3 con mas de 100 garrapatas.
Infortunadamente por la forma en que fue
preparado el cuadro, por nimero de gaira-
patas y no por clases de ganado, no es posi-
ble relacionar esta situacion con el interva-
lo de bafo pues cada lote de ganado es
bafiado en diferentes dias y la estimacion
fue hecha en una fecha determinada, no
concordante con ciclos de baio. Claro esta
que puede haber influencia en la persisten-
cia de garrapatas en ganado bafiado, por la
eficacia del garrapaticida. Por la calidad del
bafio para cada animal y por la resistencia
de cada animal y el concepto de resistencia
natural es un principio biologico aceptado
(3, 15, 16). Ver caso de los animales Nos.
857 y 843 en el cuadro No.l. A pesar de
que las cifras son dificiles de comparar (di-
ferentes condiciones y tiempo de observa-
cion) se puede inferir que el uso de los ga-
rrapaticidas cada 15 dias sin juzgar la efi-
ciencia del sistema y su calidad, parece es-
tar surtiendo efecto: hay menos garrapatas
en el ganado observado durante la visita,
sujeto a bafios peridodicos en comparacion
a lo encontrado en el recuento de campo
(ver cuadro 1 y tabla 5). Pero llama la aten-
cion que en ese recuento a campo, haya
tres animales con mas de 100 garrapatas lo
que solo pudiera explicarse porque esos ani-
males no se baharon o fueron muy mal ba-
nados. Si esto sucediera con frecuencia, se-
ria suficiente para mantener una infesta-
cion elevada en el campo.

“Los Diamantes’ utiliza el sistema
por rociado, con bomba de motor y a nivel
de corral, que en general parece menos efi-

caz para combatir las garrapatas que la in-
mersion, debido a los problemas que entra-
na una aplicacion a fondo de los acarici-
das en todas las partes del cuerpo del ani-
mal. La clave del éxito del sistema de ro-
ciado depende no solo del equipo usado
como del trabajo conciente del operador.

La meta referente a control de garra-
patas ha sido prevenir las infestaciones fuer-
tes de las mismas pero manteniendo infes-
taciones leves, constantes y repetidas, a
fin de provocar y retener la inmunidad ha-
cia las enfermedades transmitidas por las
mismas. Este nivel de infestacion ha sido
calculado por los australianos (11) en una
cantidad constante de aproximadamente
20 garrapatas adultas por animal, que es
de acuerdo al cuadro No.1, el promedio en-
contrado en los contajes de garrapatas en
los animales a campo y no bafiados en ‘‘Los
Diamantes”. Lo anterior parece indicar que
quizas la resistencia del huésped y los sis-
temas de manejo de la Estacion Experi-
mental hayan influido sobre el pequefio ni-
mero de animales no banados y utilizados
en la experiencia de recuento poblacional
de acuerdo a las condiciones climatologicas.

En las zonas subtropicales o tropica-
les, la erradicacion parece dificil. El factor
ecologico en estas areas parece favorecer
la reproduccion-dispersion de los vectores;
la estabilidad del microclima a nivel del sue-
lo (depende de la temperatura, humedad,
vegetacion, luz, huéspedes) suficiente para
completar el ciclo biolégico en condicio-
nes cercanas a las Optimas, hace que las
poblaciones de garrapatas sean mucho mas
elevadas que en zonas en donde cualquiera
de los factores anteriores sean variables.

En estas zonas es inttil tratar de hacer
un control de las garrapatas y de las enfer-
medades por ellas transmitidas a nivel de
finca individual. Cualquier programa que se
disene tiene que ser con caracter regional



V.

—con ecologia semejante— y el cual reque-
rira la participacidon y cooperacion de un
grupo de finqueros. El concepto de usar
productos quimicos para vivir con la ga-
rrapata y con las enfermedades transmitidas
por ellas, favorece el desarrollo de resisten-
cia (10). El empleo de acaricidas quimicos
sigue produciendo resistencia en las garra-
patas.

El valor estratégico de los acaricidas
depende del ciclo biologico de las garrapa-
tas, de la necesidad de su combate en tér-
minos de transmision de enfermedades y la
actividad estacional de la garrapata.

De aqui la necesidad de investigar a
nivel de la Estacion “Los Diamantes’ el
valor de los factores manejo, resistencia y
ecologia en la variacion de las poblaciones
de garrapatas y su influencia sobre la preva-
lencia de las enfermedades hematozoarias.

Parece también que el factor raza (ver
tabla No.1 y graficos 8 y 4) ha influido pa-
ra que la situacion aparente de inestabilidad
no parezca cierta, si tomamos en cuenta
que esta aceptada la relativa alta inmuni-
dad del ganado cebl (B. indicus) a las ga-
rrapatas y a las enfermedades hematozoa-
rias transmitidas por ellas (4, 6, 7,8, 9) y
en “Los Diamantes” hay un amplio domi-
nio de esa raza.

FORMULACION DE HIPOTESIS Y RECOMENDACION

Pareciera que en la Estacion “‘Los Dia-
mantes” pudiera presentarse un problema
de inestabilidad epidemiologica posible-
mente causado por un sobrecontrol de las
garrapatas con acaricidas; valdria la pena in-
tentar disminuir la frecuencia de los banos.
Quizas hacerlo cada 21 6 42 dias aceptando
la total imposibilidad de la erradicacion de
la garrapata y buscando ‘“‘un nivel de rari-
ficacion de los vectores” conveniente, lo
cual puede ser acompanado de una rotacién

de potreros aconsejada no sélo por condi-
ciones de caracter zootécnico sino también
en busca de utilizar esa rotacidén con fines
sanitarios. Por otra parte el menor manejo,
el reducir los bafios de 24 actualmente a
6 u 8, redundara en beneficio de los anima-
les en crecimiento y en engorde.

Se considera urgente y necesaria la
comprobacion por el laboratorio de los ca-
sos de muerte atribuidos, en la Estacion
Experimental ‘“Los Diamantes”, a enferme-
dades transmitidas por las garrapatas, pues
la situacion epidemiologica encontrada pa-
rece no coincidir con la situacion nosolo-
gica informada y pareciera deberse a fallas
diagnosticas.

No hay tampoco que descartar la posi-
bilidad de que algin factor de “‘stress’’, aje-
no a la presencia de las garrapatas, como
transmisoras, pueda influir sobre los anima-
les que han presentado sintomatologia cli-
nica de anaplasmosis y babesiosis, bajando
su estado de resistencia. Por lo que también
urge vigilar si coexisten estos factores du-
rante la aparicion de casos, pues son fre-
cuentes las recaidas con sintomatologia cli-
nica en portadores, como consecuencia de
“stress” nutricionales o ambientales en
areas endémicas (15).

SUMMARY

The results of an Epidemiologial study on
Anaplasmosis and Babesiosis carried out in the
experimental station “Los Diamantes” in the
atlantic zone of Costa Rica are presented.

This basic information was obtained by
using a serological survey of a cattle population
statistical sample intended to selec effective
ways to control Anaplasmosis and Babesiosis.
The results were associated to some different
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environmental conditions and management prac-
tices in search of a possible epidemiological as-
sociation.

The study tried to establish the existence
of a possible epidemiological instability caused
by the overcontrol of tick vectors and the im-

portance to know the tick bioecology and its
use in their control systems.

It recommends not to try to eradicate tick
and tick-borne diseases at farm level but on the
contrary to maintain a constant low level of
tick infestation to permit a certain degree of im-
munity against tick-borne diseases.

CUADRO No.1

ESTUDIO EPIDEMIOLOGICO
REPRODUCCION GARRAPATAS SIN CONTROL

ESTACION EXPERIMENTAL “LOS DIAMANTES"
MARZO—-SETIEMBRE 1977

Total de garrapatas y especies identificadas:

1. Numero de animales en estudio

2. Namero de animales examinados
Total de garrapatas contadas

[J&]

9(8
después de julio)

121.
3.026

4. Promedio total de garrapatas de 4-5mm o
mas/animal 25.00 (0-184) con un interva-
lo de confianza de + 8.1

5. Identificacion de garrapatas

Boophilus microplus

S, = 381.69 — Desviacion standard o variacion
standard, calculada con la misma férmula
pero empleando “n” a lugar de “n -1” por
ser la muestra bastante grande.
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No. de animales examinados121.
No. de animales donde se han encontrado 26.

t Ze[So_ _ Intervalo o limites de confianza
2\/n  (aqui también se tomo para un 95%
de confianza). Empleamos “Z°C/2" a lugar
de ““tec/2” por ser la muestra bastante gran-
de. (Ley de Poisson). Ze¢/2 — 2.81.



ESTACION EXPERIMENTAL “LOS DIAMANTES", AGOSTO 1877.

X

Animal n =X So + t%¢/2 ?/%\
No. )
866 9 509 56.55 54.68  44.58
847 14 389 27.18  24.08 13.90
887 14 294 21.00 2424  13.99
885 14 615 43.92 4419 2551
879 14 560 40.00  35.21 20.32
892 14 213 15.21 15.65 9.03
857 14 114 8.14 6.79 3.91
843 14 69 4,92 5.91 3.41
867 14 263 18.78  24.36 14.08

n — Numero de veces que se contaron las garrapatas de mas
de 4 - 5 mm sobre el animal.

g

Sx = Total de garrapatas de mas de 4-5mm que se contaron
sobre el animal.

X —£x — Promedio de garrapatas de mas de 4-5mm por ani-

n mal.
So =\ /3x% — ( xj)?
n
So
+ t/2 ==
FE
TABLA No.1

INVENTARIO DEL HATO

— Desviacion standard o variacion
standard.

Intervalo o limites de confianza (agui se tomo
para un 95% de confianza).

TABLA No.2
ESTUDIO EPIDEMIOLOGICO ANAPLASMOSIS
SUEROS DE BOVINO — MUESTRA UTILIZADA

ESTACION EXPERIMENTAL “LOS DIAMANTES”, AGOSTO 1977.

S Fqut Hazy Caﬁgnru’a Total Total Muestra Diferencia
Brahama Puros Encastados Eurhnm Ganado Sangrados  Necesaria(*)
uro
0-3 meses 90 39 11 + 28
0-6 90 27 55 2 6 45 viiches
7-12 77 4 69 4 1 7-12 meses #T 40 10 + 30
13-24 193 83 104 1 5 1324 meses 193 39 24 +15
>24 324 156 137 11 21 +24 meses 324 36 40 - 4
Total 684 270 365 18 33
Poblacion equina*® Total 684 154 85 .-
Edad anos (¥*)  Se utilizd un calculo de tamafio de muestra para estudios de preva-
1 ano 26 lencia, bajo un supuesto de distribucion homogénea, segin diferen-
>1 ai 35 tes estimaciones y margenes de error aceptados. Para el caso se uti-
2 lizo6 un 95% de confianza, un 20% de errar y una prevalencia es-
Total 61 timada del 50%. Se hizo un ajuste a poblacién finita.

*Hav ademas 2 mulas.
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TABLA No.3 TABLA No.4

ESTUDIO EPIDEMIOLOGICO ANAPLASMOSIS ESTUDIO EPIDEMIOLOGICO
RESULTADOS “CARD TEST” RESULTADOS PRUEBA |.F.A, BABESIA BOVIS
ESTACION EXPERIMENTAL “/LOS DIAMANTES", ESTACION EXPERIMENTAL “LOS DIAMANTES",
AGOSTO 1977 SETIEMBRE 1977
Categoria Total Total Total % Catagoris Trtal Todtal %o
I Gan;::lo Praz::ios Pos‘i)ti?ros React:res Prevsfios Postives s
0-6 meses 90 39 33 846 T 10 meses 64 &9 20
12-24 meses 20 16 90%
7-12 meses 77 40 33 82.5 +94 66 65 98 59
13-24 meses 193 39 33 84.6 Haeses s
+24 meses 324 ’ 36 34 94 .4 Total 150 140 93.3%
Total 684 154 133 86.4
TABLA No.b

POBLACION ESTIMADA DE GARRAPATAS
ESTACION EXPERIMENTAL "LOS DIAMANTES" 28/08/77

Esta estimaciéon del nimero de garrapatas de 4-5mm o
mas fue hecha sobre animales (Brahman encastado). Se
hizo por estimacion visual de cerca de cada animal y de
ambos lados.

Garrapatas No. de Animales X Total
Animal Observados Garrapatas
0
1-5 87 ( 90.63%) 3 261.5 (26.2%)
6-10 -
11-15 B ) i
16-20 - ﬁ B
21-30 2 ( 2.08%) 25.5 51 ( 5.1%)
31-50 2 ( 2.08%) 40.5 81 ( 8.1%)
51-100 2 ( 2.08%) 75.5 151 (15.2%)
101-200 3( 3.13%) 150.5 451.5 (45.4%)
Total 96 (100%) 996,1 (100%)
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