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Resumen

La crianza y manejo de las abejas nativas sin aguijon, se conoce como “meliponicultura”, actividad ancestral de
importancia ambiental y socioeconémica. En Costa Rica, se reportan mds de 50 especies de abejas nativas sin aguijon;
los géneros Melipona (jicotes) y Tetragonisca (mariolas) son los mds utilizadas por los meliponicultores. El Pequefio
Escarabajo de la Colmena, Aethina tumida (Murray 1867), es nativo de Africa subsahariana, donde se considera una
plaga menor entre las abejas meliferas africanas. Sin embargo, desde su deteccién, en colmenas de abejas meliferas
de origen europeo en Los Estados Unidos (1998), se considera una plaga invasora que causa serios problemas a la
apicultura. Tanto larvas, como escarabajos adultos, se alimentan de miel, polen y crfa de las abejas. Ademds, tienen
una gran adaptabilidad a distintos ambientes, desde condiciones tropicales hasta clima templado. Actualmente, se
encuentra en diferentes pafses, como: Canadd, México, Cuba y Brasil. El primer reporte de abejas africanizadas, en
Centroamérica, ocurrié en El Salvador, luego en Nicaragua y posteriormente se confirmé en Costa Rica y Guatemala.
A. tumida puede infestar colonias de abejas nativas sin aguijén (meliponinos) y abejorros (Bombus sp.). Se ha reportado
su presencia en colonias de Melipona beecheii, Dactylurina staudingerii, Trigona carbonaria, Austroplebeia aunstralis,
Melipona rufiventrisy Plebeia frontalis, asi como en Bombus impatiens. En Costa Rica, aun cuando no se ha realizado
una investigacion sistemdtica del escarabajo en colonias de abejas nativas, a la fecha, no se ha reportado su presencia. En
un monitoreo preliminar, se examind colonias de . beecheiz, ubicadas cerca del foco inicial de deteccién del escarabajo,
en la Cruz, Guanacaste, las cuales resultaron negativas. Al considerar que la meliponicultura es una actividad que se
realiza en diferentes regiones de Costa Rica, se recomienda establecer vigilancia del Pequefio Escarabajo, con la finalidad
de detectar o descartar su presencia en colonias de abejas nativas sin aguijén.

Palabras clave: abejas nativas sin aguijén, Meliponini, Pequefio Escarabajo de la Colmena, Aethina tumida
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Abstract

The breeding and care of native stingless bees is known as “meliponiculture”, an ancient activity of environmental
and socioeconomic importance. In Costa Rica, there are more than 50 species of stingless bees, Melzipona (Jicotes)
and Tetragonisca (mariolas) being the most used genus by meliponiculturists. The small hive beetle, dethina
tumida (Murray 1867), is native to sub-Saharan Africa, where it is considered a minor pest among African honey
bees. However, since its detection in honey bee hives of European origin in the United States (1998), it is considered
an invasive pest causing serious problems for beekeeping. Both larvae and adult beetles feed on honey, pollen, and
bee brood in Apis mellifera nests. In addition, it has great adaptability to different environments, from tropical
conditions to temperate climates. It has been reported in different countries, such as Canada, Mexico, Cuba, and
Brazil. The first report on Africanized bees in Central America was in El Salvador, then in Nicaragua, and was
later confirmed in Costa Rica and Guatemala. It is reported that 4. trumida can infest colonies of native stingless
bees (meliponinos) and bumble bee (Bombus sp.). Its presence has been reported in colonies of Melipona beecheis,
Dactylurina standingerii, Trigona carbonaria, Austroplebeia australis, Melipona rufiventris, Plebeia frontalis, and
Bombus impatiens. In Costa Rica, even though systematic research of the beetle in colonies of native stingless bees
has not been conducted, to date its presence has not been reported. In a preliminary monitoring, colonies of A4.
beecheii, located near the initial focus of detection of the beetle in La Cruz, Guanacaste, were examined, resulting
negative. Since meliponiculture is conducted in different regions of Costa Rica, native stingless bee colonies should
be monitored for small hive beetles.

Keywords: native stingless bees, Meliponini, small hive beetle, Aethina tumida

Resumo

A criagio e 0 manejo de abelhas nativas sem ferrdo ¢ conhecida como “meliponicultura”, uma atividade ancestral
de importincia ambiental e socioecondmica. Na Costa Rica, sio registradas mais de SO espécies de abelhas nativas
sem ferrio; os géneros Melipona (jicotes) e Tetragonisca (mariolas) sio os mais utilizados pelos meliponicultores. O
besouro pequeno das colméia, Aethina tumida (Murray 1867), é nativo da Africa subsaariana, onde é considerado
uma praga menor entre as abelhas africanas. No entanto, desde a sua detecgdo em colméias de abelhas de origem
européia nos Estados Unidos (1998), ¢ considerada uma praga invasora que causa sérios problemas para a apicultura.
Tanto as larvas quanto os besouros adultos alimentam-se de mel, pélen e cria de abelhas. Além disso, possuem
grande adaptabilidade a diversos ambientes, desde condigbes tropicais até climas temperados. Atualmente, ¢
encontrada em diversos pafses, como: Canadd, México, Cuba e Brasil. O primeiro relato de abelhas africanizadas,
na América Central, ocorreu em El Salvador, depois na Nicardgua e posteriormente, confirmado na Costa Rica e
na Guatemala. A. tumida pode infestar colonias de abelhas nativas sem ferrio (meliponineos) e zangoes (Bombus
sp.). Sua presenga foi relatada em coldnias de Melipona beecheii, Dactylurina staudingerii, Trigona carbonaria,
Austroplebeia australis, Melipona rufiventris e Plebeia frontalis, bem como em Bombus impatiens. Na Costa Rica,
embora nio tenha sido realizada uma investigagio sistemdtica do besouro em colénias de abelhas nativas, até o
momento nio foi relatada sua presen¢a. Em um monitoramento preliminar, foram examinadas colonias de .
beecheii, localizadas préximas ao foco inicial de detecgido do besouro, em La Cruz, Guanacaste, que foram negativas.
Considerando que a meliponicultura é uma atividade que se desenvolve em diferentes regides da Costa Rica,
recomenda-se estabelecer vigilincia do besouro pequeno das colméia, a fim de detectar ou descartar sua presenga
em coldnias de abelhas nativas sem ferrio.

Palavras-chave: abelhas nativas sem ferrdo, Meliponini, besouro pequeno das colméias, Aethina tumida

Introduccién

Lasabejas nativassinaguijon (ANSA), pertenecientesalasubfamilia Apinae, (Apidae Meliponini), sonespecies
nativas de los trépicos y subtrépicos, las cuales presentan una mayor diversidad en América Neotropical. La
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crianza y manejo de las abejas nativas se conoce como meliponicultura, actividad de importancia ambiental y
socioecondémicaen Costa Rica (Aguilar, 2001). El principal beneficio, que brindanlas abejas, esla polinizacién
de plantas, drboles y cultivos que conforman tanto el ecosistema, como el agroecosistema productivo. La
funcién, de las abejas, es movilizar el polen entre los érganos reproductivos de las flores, fase previa y esencial
para asegurar la formacién de frutos y semillas: por ende la reproduccién de las plantas. En condiciones
tropicales, esta funcién la realizan, primordialmente, las abejas; las cuales se consideran como el principal
grupo polinizador. Por otra parte; mediante el manejo racional de las colonias de abejas nativas, basado en el
estudio de la biologfa de las diferentes especies, se puede aumentar la produccién y venta de sus productos,
como la miel, mejorando los ingresos econdmicos del nicleo familiar (Van Veen et al., 1993). Asimismo, la
miel es una fuente alternativa de alimento de buena calidad (Sommeijer, 1999) y posee, tanto propiedades
medicinales, como cosméticas (Zamora & Arias, 2011). Ademds, de manera reciente, se ha desarrollado un
mercado emergente para el propdleo y el polen de ciertas especies de abejas nativas (Salatino et al., 2019).

Se ha reportado alrededor de 552 especies de abejas nativas, las cuales estin distribuidas en las regiones
tropicales del mundo (Gruter, 2020). En Costa Rica existen mds de S0 especies de abejas sin aguijén. Las
mds utilizadas, por los meliponicultores, son: los jicotes (Melipona) y las mariolas (Tetragonisca) (Biesmejer,
1997). Los jicotes estin presentes, principalmente, en las provincias de Guanacaste y Puntarenas, también
en las localidades de Atenas, Pérez Zeled6n y Sarapiqui. Mientras que la meliponicultura, con mariolas, se
realiza pricticamente en todo el pafis, incluyendo diferentes dreas de la provincia de San José (Aguilar, 2001).

Por otra parte, el Pequefio Escarabajo de la Colmena, Aethina tumida Murray 1867 (Coleoptera: Nitidulidae),
es endémico de Africa subsahariana, donde evolucioné interactuando con colonias de abejas de especies
africanas, como Apis mellifera adansonii, A. m. scutellata y A. m. capensis (Ellis, 2003; Chihu & Chihu, 2012).
Su distribucién natural se encuentra por diversos paises de Africa, entre ellos: Sudéfrica, Botsuana, Namibia,
Zimbabue, Angola, Zambia, Tanzania y Republica Democritica del Congo (Ellis, 2003), de los cuales, 4.
tumida no se considera una plaga de importancia econémica, pues afecta principalmente a las colmenas que
se encuentran débiles o enfermas (Ellis, 2003; Hayes et al., 2015). Sin embargo, fuera de su zona geogréfica de
origen, se ha comportado como un escarabajo patégeno para las abejas de origen europeo (Hayes et al., 2015).

El dafo, en las colmenas, es causado tanto por los escarabajos adultos como por las larvas, ambos estadios
se alimentan de: miel, polen, cria de abejas y abejas muertas (Calderén et al., 2006). Sin embargo, las larvas
ocasionan el mayor dafo en la colonia, dado que forman galerias en los panales y provocan fermentacién
de la miel, debido a levaduras especificas asociadas con el escarabajo, como Kodamea obmeri (Benda et al.,
2008; Villalobos et al., 2014; Ellis & Ellis, 2016). Por otra parte, se ha reportado, en escarabajos adultos, la
presencia de diferentes agentes patdgenos, como: bacterias, hongos, tripanosomas y virus (Ferndndez et al.,
2021; Nanetti et al., 2021).

El Pequefio Escarabajo se consideré una plaga de las abejas meliferas al encontrarse afectando colmenas
de abejas de origen europeo, en junio de 1998, en Florida, Estados Unidos (Elzen et al., 1999), donde se
ha extendido ampliamente, causando pérdidas econémicas aproximadas de US$3 millones anuales en la
industria apicola (Hood, 2004; Hayes et al., 2015). Desde entonces, este escarabajo ha sido detectado en
varios paises alrededor del mundo, como: Australia, Canadd, México, Cuba, Brasil e Italia, entre otros
(Hood, 2004; Neumann & Ellis, 2008; Lériga et al., 2014; Palmeri et al., 2015). Por lo cual, se considera una
especie invasora que causa serios problemas en la apicultura (Mirrle & Neumann, 2004; Neumann & Elzen,
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2004), especialmente en explotaciones apicolas constituidas por colmenas de abejas de origen europeo. En
estas abejas, el comportamiento higiénico y de limpieza, utilizados para la remocién de huevos del escarabajo,
es menos desarrollado que en abejas africanizadas (Stedman, 2006).

En Centroamérica, el Pequeno Escarabajo se ha reportado en algunos paises. En diciembre 2013, la OIE realizé
el reporte oficial sobre el hallazgo del pequefio escarabajo en El Salvador (OIE, 2013). Mientras que, en marzo
2014, se confirmé su presencia en colmenas de abejas meliferas en San Juan del Sur, departamento de Rivas,
Nicaragua (Calderdn et al,, 2014). Asimismo 4. tumida se confirmé el 25 agosto 2015 en un apiario centinela
de abejas africanizadas ubicado en Santa Cecilia, La Cruz, provincia de Guanacaste, Costa Rica (Ramirez &
Calderdn, 2018; Calderén & Ramirez, 2019). A la fecha, se puede indicar la presencia de A. tumida en diferentes
zonas apicolas del pafs, con una distribucién limitada (Arguedas et al., 2020). Recientemente, en agosto 2020, se
reportd en colmenas de abejas africanizadas en el departamento del Petén, Guatemala (Garcia-Ochaeta, 2020).

Se conoce que, este escarabajo puede alimentarse y completar su ciclo de vida en hospederos alternos, entre
ellos frutos de cultivos agricolas (melén, aguacate, mango y naranja) (Neumann & Elzen, 2004; Stedman,
2006; Buchholz et al., 2008; Arbogast et al., 2010). Ademds, puede infestar otros grupos de abejas, como los
abejorros (Bombus sp.) (Hoffmann et al., 2008) y las abejas nativas sin aguijén (Meliponinos) (Loriga-Pefa et
al., 2014; Pereira et al., 2021).

Debido a la escasa informacién sobre el Pequefio Escarabajo, en colonias de abejas nativas sin aguijén, se
realiza la presente revision, con el objetivo de actualizar la informacién referida a su presencia en este grupo
de abejas. De esta manera, propiciar la aplicacién de medidas para prevenir la pérdida potencial de colonias.

Reportes sobre la presencia del Pequeiio Escarabajo de la Colmena en colonias de abejas nativas
sin aguijon.

Diversos agentes patdgenos, causantes de enfermedades y parasitosis, ademds de ciertas plagas, como el
Pequeno Escarabajo, que son introducidas a un territorio junto a las abejas meliferas, pueden cambiar de
hospedero e infestar uno alternativo, lo cual representa una amenaza para las especies de abejas nativas, al
comprometer su conservacion. Algunas condiciones, las cuales hacen que las colonias de abejas nativas sean
atractivas a este coledptero, son el alimento almacenado dentro del nido (miel y polen), la produccién de
sustancias voldtiles y la presencia de cria (fuente proteica).

Como se indicé, 4. tumida puede infestar abejas nativas sin aguijén (Loriga-Pefa et al., 2014; Pereira et al.,
2021) y abejorros (Hoffmann et al., 2008), tanto en campo, como en condiciones de invernadero, como se ha
reportado en Norteamérica (Spiewok & Neumann, 2006).

Se indica su presencia en colonias de Melipona beecheii en Cuba (Loriga-Pefia et al., 2014), Dactylurina
standingerii en el oeste de Africa (Mutsaers, 2006), Trigona carbonaria (Greco et al., 2010) y Austroplebeia
australis en Australia (Halcroft et al., 2011). Asi como, en colonias de Melipona rufiventris en Brasil (Pereira
etal.,, 2021) y en nidos de Plebeia frontalis en México (Toledo-Herndndez et al., 2021).

A continuacién, se detalla el hallazgo del Pequeno Escarabajo en diferentes paises.

Cuba: Loriga-Peia et al. (2014) realizaron, en las provincias de Mayabeque y Matanzas, una inspeccion
profunda a 270 colonias silvestres y manejadas, de M. beecheir (Abeja de la Tierra), reportando escarabajos
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adultos y larvas de 4. tumida (Cuadro 1). El parasitismo se asocié al traslado (transferencia) de una colonia
que se encontraba en un drbol de aguacate (Persea americana) a una caja racional modelo Nogueira Neto.
Una semana después de la transferencia, se realizé una inspeccién rutinaria, mediante la cual se evidenci6
la presencia de 28 escarabajos adultos, asi como de larvas en los potes de polen y en el piso (fondo) de la
colonia. Por lo cual, se recomienda, prestar atencién a este tipo de pricticas de transferencia de colonias. Otro
hallazgo ocurrié en una colonia alojada en un tronco de madero negro (Gliricidia sepium), ala cual le habfan
extraido miel y ampliado la piquera (entrada) de manera desproporcionada, alterando la estructura del nido,
lo cual facilité el ingreso de los escarabajos y su reproduccién en los potes de polen. Este es el primer reporte
del Pequefio Escarabajo en M. beecheii en Cuba.

México: Especificamente, en el estado de Campeche, se reporté la presencia de escarabajos adultos
en colmenas de abejas meliferas y en colonias de M. beecheii, las cuales son de mucha importancia en la
produccidn tradicional de miel. De acuerdo con Herndndez-Torres et al. (2021) en 50 colonias revisadas, de
marzo a junio 2017, se colectaron 12 individuos (0.25 escarabajo/nido), observando tinicamente escarabajos
adultos (Cuadro 1). No se detectd ni se reporté un dafio evidente en las colonias. De acuerdo con los autores,
la presencia de escarabajos podria estar asociada a un manejo inadecuado de las colonias.

Brasil: Pereira et al. (2021) observaron, en Rio de Janeiro, la presencia de 4. tumida en colonias de Melipona
rufiventris, en dos meliponarios ubicados cerca del drea urbana (no se registraron apiarios de abejas meliferas
en los alrededores). El primer meliponario tenfa colonias de cuatro especies de abejas sin aguijon, el suelo era
arenoso y estaba cubierto con materia en descomposicion (hojas). El meliponicultor reporté un escarabajo
adulto en una colonia de M. rufiventris, la cual estaba muy débil, con poca poblacién de abejas adultas. Lo
anterior ocurrié tres semanas después de realizar su divisién para multiplicarla. El segundo meliponario,
tenfa colonias de cinco especies de abejas sin aguijon, el suelo era hiimedo y arenoso. El productor observé
la presencia de dos escarabajos adultos en una colonia de M. rufiventris. Igualmente, la colonia estaba muy
débil y tenia los materiales (caja) en malas condiciones. En ambos meliponarios, se reportaron tnicamente
escarabajos adultos, con un nivel muy leve de infestacién (Cuadro 1).

Costa Rica: Aun cuando no se ha realizado un muestreo sistemdtico, en busca del escarabajo en abejas
nativas, a la fecha no se ha reportado su presencia. En un monitoreo preliminar, se revisaron 10 colonias de
M. beecheii en la Cruz, provincia de Guanacaste. Estas colonias, ubicadas especificamente en la comunidad
de Santa Cecilia, cerca del foco inicial en el que se confirmé la presencia del Pequeno Escarabajo en colmenas
de A. mellifera, por primera vez en el pais, resultaron negativas (Calderén & Sdnchez, 2021). Sin embargo,
considerando que la meliponicultura es una actividad que se realiza en diferentes regiones de Costa Rica.
En el pais hay mds de SO especies de abejas nativas. Se recomienda establecer un protocolo de monitoreo del
Pequeno Escarabajo, con la finalidad de detectar o descartar su presencia en dichas abejas.

Cuadro 1. Pequefio Escarabajo de la Colmena, 4. tumida (larvas y/o adultos) en colonias de abejas nativas sin aguijén

Abeja nativa Pais Estadio observado
Melipona beecheii Cuba Larvas y adultos
Melipona beecheii México Adultos

Melipona rufiventris Brasil Adultos
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Se debe resaltar la presencia del Pequeio Escarabajo en abejas nativas sin aguijén del género Melipona.
Algunas condiciones que podrian favorecer que las colonias de Melipona sean atractivas a A. tumida, estn,
probablemente, relacionadas con su tamafio y la cantidad de alimento almacenado (debe estudiarse en detalle).

Mecanismos utilizados por las abejas nativas y los Bombus para defenderse del Pequeiio
Escarabajo

Como se menciond, las colonias de abejas nativas sin aguijén y los Bombus son atractivos para los escarabajos
adultos, debido a la presencia de miel, polen y cria (Graham et al., 2011; Bobadoye, 2019). En estas colonias,
las hembras del escarabajo pueden invadir y poner huevos. Sin embargo, estas abejas poseen diferentes
mecanismos que les permiten defenderse de este coledptero. A continuacion, se indican algunas estrategias
de defensa utilizadas en abejorros y diferentes especies de abejas nativas sin aguijén.

Bombus impatiens: se menciona que defienden su nido, eliminando los huevos del Pequefio Escarabajo.
Ademds, se indica que eliminan las larvas (las aguijonean) (Hoffmann et al., 2008).

Austroplebeia australis: Halcroft et al. (2011) reportan algunas estrategias de defensa utilizadas por las
abejas obreras. Un 97.0% de los huevos de 4. tumida fueron consumidos o cubiertos con resina y un 92.5% de
las larvas se eliminaron. Asimismo, un 59.0% de los escarabajos adultos se removieron de la colonia, mientras
que el resto se momificaron y sepultaron vivos dentro del nido. Por lo anterior, se indica que colonias
saludables de A. australis son capaces de defenderse del escarabajo, que algunos de estos mecanismos han
sido desarrollados para protegerse de diferentes invasores.

Trigona carbonaria: Se ha observado que las obreras son eficientes en la rdpida remocién de huevos y
larvas (<3 dias). No obstante, el principal mecanismo de defensa de 7. carbonaria consiste en la momificacién
de los escarabajos adultos, para lo cual emplean una mezcla de resinas, cera y barro (batumen). Algunas
abejas mantienen al escarabajo en posicion de tortuga (posicién de defensa: inmédviles, cabeza metida debajo
del pronoto, patas y antenas presionadas fuertemente contra el cuerpo), mientras que otras lo cubren con
resinas (momifican). En otras palabras, los escarabajos adultos son momificados con materiales resinosos y
sepultados vivos dentro del nido de cria (Greco et al., 2010). Se considera que la gran cantidad de resinas que
almacena 7. carbonaria, facilita su uso como estrategia para defender la colonia (Loriga-Pefa et al., 2014).
A diferencia de las abejas meliferas y de los Bombus, que realizan la encapsulacién social del escarabajo con
cera o propdleo (Ellis et al., 2003), la estrategia de momificacién de 7. carbonaria, previene el avance de los
individuos adultos antes de que causen dafio a la colonia. Ademds, esta tdctica, la cual tiene una duracién
aproximada de 10 minutos, detiene la habilidad de 4. tumida de reproducirse en las colonias.

Uso de resinas en la tribu Meliponini: Se debe mencionar que, la resina es importante para el funcionamiento
de la colonia, dado que es un material utilizado, tanto para la construccién de panales que albergan la crfa, como
para potes de almacenamiento de miel y polen (Aguilar, 2001). De acuerdo con Shanahan & Spivak (2021), las
resinas dan proteccién al nido contra ciertas plagas y depredadores. Lo cual brinda, a las abejas nativas sin aguijon,
ciertas ventajas para contrarrestar la presencia del Pequeno Escarabajo y evitar un impacto negativo en las colonias.
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Perspectivas y recomendaciones

Se debe indicar que las abejas nativas sin aguijon estin siendo amenazadas por pricticas antropogénicas, como
la depredacién de nidos silvestres establecidos en el bosque y el traslado inadecuado de colonias de drboles
a cajas, la movilizacién de colonias a zonas donde no se distribuyen naturalmente. El comercio desmedido
de ciertas especies, asi como por los efectos nocivos de agentes patégenos, previamente relacionados con las
abejas meliferas (virus, microsporidios, escarabajos, entre otros).

Especificamente, se ha demostrado que diferentes especies de abejas nativas sin aguijén, pueden servir
como hospedero alternativo para el Pequefio Escarabajo. Especialmente, cuando la colonia estd débil, ha
sido dividida para su multiplicacién o cuando la estructura del nido ha sido alterada para extraer miel. Por
consiguiente, se recomienda tomar medidas de precaucién al dividir las colonias, al trasladarlas a cajas y
al detectar colonias débiles con poca poblacién de abejas adultas, dado que en estas condiciones pueden
ser susceptibles a la presencia de 4. tumida. Asimismo, es recomendable mantener los materiales (cajas) en
buenas condiciones y evitar abrir las colonias de manera innecesaria por periodos prolongados. Ademds, es
necesario realizar observaciones sistemdticas de las colonias y establecer vigilancia en diferentes zonas del
pais, con la finalidad de detectar o descartar la presencia del escarabajo (adultos y/o larvas).
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