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			Resumen

			En el Parque Nacional Chirripó, en Costa Rica, se utilizan los caballos de trabajo para el acarreo de materiales y equipaje al albergue de Base Crestones que se ubica a 14 km de la entrada del parque. SENASA, CREW y el CRC Chirripó han trabajado en inspecciones periódicas de bienestar que han demostrado que uno de los principales problemas es la condición de los cascos de estos caballos. El objetivo de la presente investigación es evaluar la condición de los cascos de los caballos de carga que trabajan en el Parque Nacional Chirripó mediante el uso de diagnóstico radiológico. Se analizaron las medidas radiográficas de los miembros torácicos de 30 caballos mediante el uso del software Metron Hoof y se realizó el análisis estadístico descriptivo de dichas medidas. El ángulo del casco obtenido fue de 47.82° ± 2.60° y los ángulos de las articulaciones interfalángicas proximal y distal fueron de 3.75° ± 3.26° y 8.32° ± 5.54°: estas últimas confirmaron el diagnostico donde el 100% de los animales estudiados presentó el eje podofalángico quebrado hacia atrás. Se recomienda buscar medidas que permitan el mejoramiento de estas condiciones para así mejorar la calidad de vida de los caballos.

			Palabras Claves: Caballos de trabajo, acarreo, radiografía, cascos, bienestar.

			Abstract

			At Chirripó National Park (Costa Rica), workhorses are used to transport materials and luggage to the Base Crestones lodge, situated 8.6 miles from the park entrance. SENASA, CREW, and CRC Chirripó have conducted periodic welfare inspections, which have revealed that one of the primary issues is the condition of the horses’ hooves. The objective of this study is to evaluate the condition of the hooves of the pack horses working in the Chirripó National Park by using radiological diagnosis. Radiographic measurements of the forelimbs of 30 horses were analyzed using Metron Hoof® software and evaluated using descriptive statistical analysis. The hoof angle obtained was 47.82° ± 2.60°, and the angles of the proximal and distal interphalangeal joints were 3.75° ± 3.26° and 8.32° ± 5.54°, respectively. The latter confirmed the diagnosis, with 100% of the animals studied presenting a broken-back hoof-pastern axis. It is recommended to implement measures that correct these conditions to improve the quality of life for the horses.

			Key words: Working equines, haulage, radiograph, hooves, welfare

			Resumo

			No Parque Nacional Chirripó, na Costa Rica, utilizam-se cavalos de trabalho para o transporte de materiais e bagagens até o abrigo Base Crestones, localizado a 14 km da entrada do parque. O SENASA, a CREW e o CRC Chirripó têm realizado inspeções periódicas de bem-estar, que demonstraram que uma das principais problemáticas é a condição dos cascos desses cavalos. O objetivo da presente pesquisa é avaliar a condição dos cascos dos cavalos de carga que trabalham no Parque Nacional Chirripó, por meio do diagnóstico radiológico. Foram analisadas as medidas radiográficas dos membros torácicos de 30 cavalos, utilizando o software Metron Hoof, e realizou-se a análise estatística descritiva dessas medidas. O ângulo do casco obtido foi de 47,82° ± 2,60°, e os ângulos das articulações interfalângicas proximal e distal foram de 3,75° ± 3,26° e 8,32° ± 5,54°, respectivamente. Estes últimos confirmaram o diagnóstico de que 100% dos animais estudados apresentou o eixo podofalângico quebrado para trás. Recomenda-se a implementação de medidas que promovam a melhoria dessas condições, visando o bem-estar e a qualidade de vida dos cavalos.

			Palavras-chave: Cavalos de trabalho, transporte de carga, radiografia, cascos, bem-estar.

			Introducción

			Creado en 1975 y con una extensión de 50 150 hectáreas, el Parque Nacional Chirripó es un refugio natural ubicado en Costa Rica. Alberga una rica variedad de especies animales y vegetales, protege ecosistemas valiosos y brinda a sus visitantes experiencias únicas (SINAC, ٢٠٢٤).

			El Sistema Nacional de Áreas de Conservación (SINAC) de Costa Rica permite que empresas privadas operen algunos servicios dentro del Parque Nacional Chirripó, mediante un sistema de concesiones. Uno de estos servicios es el transporte de materiales y equipaje desde las oficinas centrales del SINAC en San Gerardo de Rivas hasta el albergue ubicado en Base Crestones, a unos 14 km de distancia (SINAC, 2024).

			Este servicio de acarreo es subcontratado por el concesionario y lo realizan arrieros independientes de la zona, utilizando caballos como medio de transporte.

			Mediante inspecciones realizadas por parte del Servicio Nacional de Salud Animal (SENASA), la Asociación Costa Rica Equine Welfare (CREW) y el concesionario de los servicios, se determinó que uno de los principales problemas que presentan estos animales es la condición de los cascos largos, fisurados o mal herrados; esto debido, principalmente, a la falta de conocimiento sobre el tema y de personal capacitado en la zona.

			La bibliografía científica resalta que los problemas de cascos constituyen una de las principales afecciones en este tipo de equinos, el cual afecta a cerca del 46.47% de los animales evaluados (Rimbaud et al., 2006). El buen estado de los cascos es fundamental para la salud y el bienestar general del caballo (López, 2019). El balance del casco en los caballos, definido como la relación entre las distancias y ángulos del casco y la tercera falange correspondiente, no puede inferirse únicamente a partir de medidas externas (Cardona, 2016; García, 2021). Por ello, la radiografía se convierte en una herramienta fundamental para realizar estas mediciones con precisión y establecer un diagnóstico certero de posibles afecciones (Quispe, 2018). En ese sentido, las medidas radiográficas del casco permiten confirmar problemas y evaluar e identificar desbalances en los miembros (Sampaio, 2013). Esta información es fundamental para el diagnóstico y la búsqueda de soluciones prácticas, especialmente cuando no se dispone de evaluaciones radiológicas. En poblaciones específicas, la evaluación radiográfica, junto con la observación de la actividad física del caballo, puede determinar si el tiempo entre recortes es el adecuado (Antonioli et al., 2023), entre otras.

			El objetivo de este trabajo es evaluar la condición de los cascos de los caballos de carga que trabajan en el Parque Nacional Chirripó mediante el uso de diagnóstico radiológico.

			Materiales y métodos

			Tipo de estudio y población por estudiar

			Se realizó un estudio descriptivo con el objetivo de caracterizar y evaluar los ángulos y medidas de los cascos de los miembros anteriores de los caballos de trabajo del Consorcio Rural Comunitario CRC Chirripó, en el Parque Nacional Chirripó, que forma parte del programa de la asociación CREW. El estudio se desarrolló en Herradura de Rivas (9°28’50.6”N 83°36’46.9”O) entre octubre de 2023 y marzo de 2024.

			Toma de datos

			Se tomaron medidas de altura a la cruz y peso de los animales mediante el uso de cinta para pesar caballos. Se tomaron radiografías laterales de los cascos de los miembros torácicos de 30 caballos que se presentaron a la revisión de bienestar realizada por CREW, SENASA y CRC Chirripó. Al momento de la toma, los animales se aplomaron correctamente en una superficie horizontal, lo más plana posible, sobre un bloque. Para que la radiografía presentara todas las estructuras del casco, se colocó el panel medial a la extremidad de la cual se tomó la radiografía y el haz del equipo se dirigió desde lateral, perpendicular al plano sagital del casco, con 1 cm dorsal a la superficie de apoyo en dirección al borde palmar de la tercera falange. Las radiografías se analizaron mediante el uso del software especializado Metron Hoof® para el procesamiento de imágenes mediante la colocación en el sistema de puntos de referencia para obtener los parámetros que se listan a continuación y que se observan en la Figura 1.
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			Figura 1. Esquema de las medidas radiográficas tomadas para el presente estudio. Adaptado de Drumond et al. (2016).

			
					Ángulo de la articulación de la cuartilla (interfalángica proximal): Mediante la línea que se establece desde el centro de rotación de esta articulación hasta la suela de forma paralela a la cara dorsal de la tercera falange, esta medida es el ángulo geométrico formado entre esta línea y los dos puntos de rotación de la articulación del casco y la de la cuartilla (Craig & Craig, 2005).

					Ángulo de la articulación del casco (interfalángica proximal): mediante la línea que se establece entre los dos centros de rotación de estas dos articulaciones y una línea que representa el centro de la primera falange, esta medida es el ángulo geométrico entre esta línea y la línea central de la primera falange (Craig & Craig, 2005).

					Ángulo Palmar (PA): ángulo que se forma por la superficie ventral de la tercera falange con respecto al suelo o superficie de apoyo (Cardona, ٢٠١٦).

					Ángulo de hueso (BA): ángulo formado por la cara parietal de la tercera falange con la superficie palmar de dicha falange.

					Ángulo de casco (HA): ángulo formado entre la superficie de la pared dorsal del casco con la superficie de apoyo o el suelo (Vianna, 2019).

					Grosor de suela (SD): es la distancia que hay entre el extremo dorso distal de la tercera falange y la superficie de la suela (Castro, 2022).

					Zona corneo-laminar (HL): distancia entre la superficie dorsal de la tercera falange y la superficie dorsal del casco, esta medida se obtiene tanto distal como proximalmente (García, 2021).

					Alineamiento de la columna ósea distal: se obtiene mediante la línea trazada en la línea media de la falanges distal, proximal y media (Silva, 2018).

					Punto de quiebra (BP): se mide generando una línea vertical desde el ápice de la III falange hasta la superficie de apoyo y de ahí se mide (la distancia entre ese punto de referencia y la punta del casco) (Novo & Roland, 2014).

					Relación soporte palanca con base al centro de rotación del pie (COR): mide el porcentaje de casco que se encuentra craneal al centro de rotación del pie (centro de la articulación interfalángica distal) y el punto más craneal del casco (Harman, 2022).

			

			La Figura 2 muestra los parámetros de salud del casco que se obtienen al ingresar los puntos de referencia determinados en el sistema Metron.
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			Figura 2. Ejemplo de las marcas radiográficas para la obtención de parámetros del casco con el sistema Metron®.

			Análisis estadístico

			Se llevó a cabo un análisis estadístico descriptivo de las medidas y ángulos de los cascos de los caballos, utilizando Microsoft Excel® como herramienta de análisis. El análisis proporcionó datos promedios, máximos y mínimos, desviaciones estándar y porcentajes de las medidas, los cuales permitieron una descripción detallada de la condición de los cascos.

			Resultados y discusión

			Descripción de la población de caballos

			Los animales de acarreo del Parque Nacional Chirripó no cuentan con una raza específica. El peso promedio es de 321.05 kg en un rango que va de 255 kg a 414 kg. En cuanto a la altura a la cruz el promedio es de 1.39 m con un rango de 1.31 m a 1.49 m.

			Evaluación radiográfica de los cascos de los caballos de acarreo en el Parque Nacional Chirripó

			Este estudio pionero en Costa Rica utiliza radiografías para evaluar parámetros de los cascos de los miembros torácicos de caballos de trabajo. Los resultados de los parámetros obtenidos se muestran en los Cuadros 1 y 2.

			Cuadro 1. Promedio, desviación estándar, mínimos y máximos de las medidas radiográficas de los cascos de los caballos de acarreo del Chirripó

			
				
					
					
					
					
					
					
				
				
					
							
							Parámetro

						
							
							Promedio

						
							
							Desviación estándar

						
							
							Mínimo

						
							
							Máximo

						
					

					
							
							Ángulo de la articulación de la cuartilla (°)

						
							
							3.75

						
							
							±٣.٢٦

						
							
							-3.00

						
							
							13.00

						
					

					
							
							Ángulo de la articulación del casco (°)

						
							
							8.32

						
							
							±٥.٥٤

						
							
							-2.00

						
							
							24.00

						
					

					
							
							Zona corneo-laminar

						
							
							Distal (cm)

						
							
							1.51

						
							
							±٠.١٥

						
							
							1.22

						
							
							1.85

						
					

					
							
							Proximal (cm)

						
							
							1.55

						
							
							±٠.١٤

						
							
							1.31

						
							
							1.87

						
					

					
							
							Ángulo palmar (°)

						
							
							4.87

						
							
							±٢.٢٦

						
							
							0.00

						
							
							12.00

						
					

					
							
							Ángulo del hueso (°)

						
							
							42.92

						
							
							±١.٩١

						
							
							37.00

						
							
							47.00

						
					

					
							
							Ángulo del casco (°)

						
							
							47.82

						
							
							±٢.٦٠

						
							
							41.00

						
							
							57.00

						
					

					
							
							Grosor de suela (cm)

						
							
							1.58

						
							
							±٠.٥٣

						
							
							0.80

						
							
							4.40

						
					

					
							
							Punto de quiebra (cm)

						
							
							3.03

						
							
							±٠.٥١

						
							
							1.90

						
							
							4.20

						
					

					
							
							Relación palanca/soporte (%)

						
							
							70.93

						
							
							±٥.١٦

						
							
							60.00

						
							
							85.00

						
					

				
			

			______________

			Cuadro 2. Valores promedio y desviación estándar de los parámetros radiológicos de los miembros torácicos de 30 caballos de trabajo

			
				
					
					
					
					
				
				
					
							
							Parámetro

						
							
							Miembro torácico Izquierdo

						
							
							Miembro torácico Derecho

						
					

					
							
							Ángulo de la articulación de la cuartilla (°)

						
							
							4.10 ± 3.36

						
							
							3.40 ± 3.17

						
					

					
							
							Ángulo de la articulación del casco (°)

						
							
							7.70 ± 5.21

						
							
							8.93 ± 5.87

						
					

					
							
							Zona corneo-laminar

						
							
							Distal (cm)

						
							
							1.51 ± 0.17

						
							
							1.51 ± 0.13

						
					

					
							
							Proximal (cm)

						
							
							1.55 ± 0.15

						
							
							1.55 ± 0.14

						
					

					
							
							Ángulo palmar (°)

						
							
							5.07 ± 1.74

						
							
							4.67 ± 2.70

						
					

					
							
							Ángulo del hueso (°)

						
							
							42.77 ± 1.81

						
							
							43.07 ± 2.02

						
					

					
							
							Ángulo del casco (°)

						
							
							47.87 ± 2.33

						
							
							47.77 ± 2.88

						
					

					
							
							Grosor de suela (cm)

						
							
							1.60 ± 0.66

						
							
							1.56 ± 0.38

						
					

					
							
							Punto de quiebra (cm)

						
							
							3.03 ± 0.54

						
							
							3.02 ± 0.48

						
					

					
							
							Relación palanca/soporte (%)

						
							
							71.13 ± 5.08

						
							
							70.73 ± 5.32

						
					

				
			

			El ángulo palmar promedio determinado en este estudio fue de 4.87° ± 2.26°. En el Cuadro 3 se listan los datos encontrados en la bibliografía para este ángulo.

			Cuadro 3. Ángulo palmar descrito en la bibliografía por país y tipo de caballo

			
				
					
					
					
					
				
				
					
							
							Ángulo palmar

						
							
							Tipo de caballo

						
							
							País

						
							
							Referencia

						
					

					
							
							4.85° ± 3.65°

						
							
							Raza manga larga marchador

						
							
							Brasil

						
							
							Drumond et al. 2016

						
					

					
							
							11.39° ± 1.53°

						
							
							Raza marajoara semisalvaje

						
							
							Brasil

						
							
							Dondoni, 2020

						
					

					
							
							6.46° ± 3.88°

						
							
							Criollos chilenos

						
							
							Chile

						
							
							Döner et al. 2017

						
					

					
							
							3.39° ± 3.37°

						
							
							Warmblood

						
							
							Chile

						
							
							Döner et al. 2017

						
					

					
							
							3.4° ± 2.5°

						
							
							Pura raza española

						
							
							España

						
							
							García, 2021

						
					

					
							
							2.3° ± 1.46°

						
							
							Árabes

						
							
							Irán

						
							
							Vosugh et al. 2017

						
					

					
							
							2.4° ± 1.4°

						
							
							Criollos brasileños

						
							
							Brasil

						
							
							Vianna, 2019

						
					

					
							
							4.19° ± 2.28°

						
							
							Criollo colombiano de paso

						
							
							Colombia

						
							
							Cardona, 2016

						
					

					
							
							4.87 ± 2.26

						
							
							Caballos de acarreo

						
							
							Costa Rica

						
							
							-

						
					

				
			

			La bibliografía indica que los valores ideales esperados para el ángulo palmar son de 2° a 10° (Vosugh et al., 2017). Ángulos dentro de este intervalo permiten tener una buena alineación de la columna ósea de los miembros de los caballos (Batalla, 2022). El ángulo palmar, un factor crucial en la salud del casco equino, puede producir diversos problemas, si no se mantiene dentro de un rango adecuado. Ángulos superiores a 10° desencadenan una carga en la parte laminar del casco, lo que ocasiona el engrosamiento de sus tejidos (Dondoni, 2020). 

			Por otro lado, ángulos negativos o inferiores a 0° aplastan el cojinete plantar, lo que aumenta la fuerza del tendón flexor digital profundo en el hueso navicular (Novo & Roland, 2014; Dörner et al., 2017). Aumentar el ángulo palmar en 1° reduce esta fuerza en un 4% lo que demuestra que un mayor ángulo palmar disminuye la probabilidad de lesiones en dicho hueso (Dörner et al., 2017; Dyson et al., 2011; Vianna, 2019). Este ángulo se ve afectado por el recorte, el herraje y otras patologías asociadas (Novo & Roland, 2014).

			A pesar de que los valores se encuentran dentro del intervalo normal, esto no descarta la aparición de otros problemas en la alineación del casco, como lo puede ser el eje podo falángico quebrado hacia adelante (Dondoni, 2020).

			El ángulo de casco obtenido por radiografía fue de 47.82° ± 2.60°, más bajos que lo encontrado por Dondoni (٢٠٢٠) en caballos semisalvajes en Brasil de ٥٤.٣٢° ± ٣.٠٤° y a lo indicado por García (٢٠٢١) en caballos pura raza española de 49.1 ° ± 3.7°.

			El ángulo del casco, según la bibliografía, se encuentra entre 45° y 55° (Dondoni, 2020; Drumond et al., 2016; Lesniak et al., 2017; Souza et al., 2016). No obstante, valores entre 53° y 58° también se consideran aptos (Estrada, 2019). En general, ángulos mayores generan menos problemas que ángulos menores, ya que estos producen un estrés alto en el aparato flexor y predisponen a problemas asociados y a la contracción del talón (Lesniak et al., 2017; Souza et al. 2016). Cuanto más pequeño sea el ángulo del casco, mayor deberá ser el ángulo palmar para alcanzar el correcto alineamiento (Batalla, 2022). El recorte y herraje permiten aumentar este ángulo según las necesidades del caballo. Sin embargo, periodos largos de herraje y recorte aumentan la carga palmar, lo que puede provocar colapso de talones, aumentar la carga en el aparato suspensorio y elevar la probabilidad de lesiones (Lesniak et al., 2017).

			El ángulo de casco puede ser una herramienta para evaluar la alineación del miembro. No obstante, no es el único factor que se debe considerar, ya que puede verse afectado por la conformación, la nutrición, el ambiente, el manejo y el tipo de terreno en el que se desenvuelve el animal (Dondoni, 2020; Estrada, 2019; Souza et al., 2016).

			En cuanto al ángulo de hueso, el presente estudio determinó un valor medio de 42.92° ± 1.91° en los animales estudiados. Este valor es inferior al intervalo considerado como normal, que se encuentra entre 50° y 51° (Redden, 2002). No obstante, existe poca evidencia que respalde este hallazgo. Caballos con ángulos de hueso menores a 40° requerirán herrajes correctivos con cuña o plantillas, para mantener su salud (Healey, 2018).

			El grosor de suela fue de 1.58 cm ± 0.53 cm, valor inferior al encontrado en Brasil por Drumond et al. (2016) en caballos de raza mangalarga marchador (2.6 cm), pero similar a los hallazgos de Dondoni (2020) en caballos semisalvajes en ese mismo país (1.55 cm). Todos estos valores se encuentran dentro del intervalo de grosor de suela considerado ideal que oscila entre 1.5 cm y 1.8 cm. Esto se debe a que las papilas del corion de la suela requieren un espacio mínimo de 10 mm entre la superficie palmar y la tercera falange. Valores menores predisponen a moretones en la suela, ya que suelas delgadas comprimen las papilas del casco (Dondoni, 2020; Drumond et al. 2016; Ogbanya et al. 2020). En cuanto a los caballos de acarreo del Chirripó, muchos de los ejemplares analizados estaban en el final de su ciclo de herraje, por lo que al herrarlos este grosor de suela será menor al recomendado.

			Se midió la altura de la zona coreo-laminar en dos puntos de la tercera falange, en dirección a la pared del casco. Los valores promedio fueron de 1.51 cm ± 0.15 cm en la zona coreo-laminar distal y de 1.55 cm ± 0.14 cm en la zona proximal, similares a los hallazgos de García (2021) en caballos pura raza española en España (zona coreo-laminar proximal: 1.66 cm; zona coreo-laminar distal: 16.2 cm). Drumond et al. (2016) y Vosugh et al. (2017) indican que estos dos valores deben ser similares, como se observa en este estudio, y que en la bibliografía los valores esperados están entre 1.6 cm y 1.8 cm. Si el valor de la zona coreo-laminar distal es mayor que la proximal, puede indicar signos tempranos de laminitis por la inflamación de la lámina del casco o enfermedades de la línea blanca (Ogbanya et al., 2020). Dondoni (2020) señaló que si el ángulo palmar es mayor a 10° se generan mayores cargas en la zona laminar proximal del casco, lo que provoca un aumento en la zona coreo laminar. Otros estudios han señalado que tanto el grosor de suela como la zona coreo laminar puede estar afectada por la raza, además de factores como los mencionados anteriormente (Khaledi, 2024).

			El punto de quiebre en los caballos estudiados fue de 3.03 cm ± 0.51 cm, valor inferior al encontrado por Drumond et al. (2016) en caballos mangalarga marchador en Brasil (4.5 cm), pero similar a los hallados en caballos de raza pura sangre (Thoroughbreds) con valores entre 3.1 y 3.2 cm (Vianna, 2019). Este parámetro aumenta con el periodo entre herrajes, debido al crecimiento del casco. Otro factor importante es que un valor más alto indica un ángulo del casco más agudo. Los cascos alargados con pinzas largas presentan un punto de quiebre más alto, lo que puede generar problemas en el tendón flexor digital profundo.

			En cuanto a la relación palanca soporte alrededor del centro de rotación del pie, el presente estudio encontró un valor promedio de 70.93% ± 5.16%, similar al hallados en caballos de Brasil (73.82%) (Drumond et al. 2016). Si bien la bibliografía recomienda un valor ideal de 50%, en la práctica esto no se cumple (Drumond et al., 2016; Harman, 2022).

			Los ángulos de las articulaciones de la cuartilla y del casco permiten evaluar el alineamiento de la columna ósea distal, lo que a su vez indica el tipo de eje podofalángico de los animales. En el presente estudio, el valor promedio del ángulo de la articulación de la cuartilla fue de 3.72° ± 3.26°, mientras que el ángulo de la articulación del casco es de 8.32° ± 5.54°. Estos valores son similares a los hallados en caballos de Estados Unidos, donde los ángulos de alineamiento de la cuartilla fueron de 5.78° ± 5.18° y el ángulo de alineamiento del casco fue de 8.27°± 9.04° (Craig & Craig, 2005). La bibliografía establece que la igualdad de los ángulos de alineamiento del casco y de la cuartilla indica un alineamiento correcto del eje podofalángico (Sampaio, 2013). Si el ángulo de alineamiento del casco es menor que el ángulo de alineamiento de la cuartilla, se considera que el eje podofalángico está quebrado hacia atrás (Sampaio, 2013).

			Estudios biométricos, como el presente, permiten evaluar y determinar desbalances en el miembro torácico de los caballos. En este estudio, se observó que el 100% de los caballos evaluados presentaba un eje podofalángico quebrado hacia atrás, valor significativamente mayor al encontrado en un estudio en Chile, donde el 42% de los animales estudiados presentaban este problema (Sampaio, 2013; Silva, 2018). Aunque los caballos pueden no mostrar cojeras o signos de problemas a nivel articular evidentes, este tipo de alineamiento se asocia con la aparición de cojeras debido a cambios en la distribución de cargas en el casco (Zabeeh et al., 2022). Además, el exceso en la ficción del tendón flexor profundo sobre la superficie del hueso navicular aumenta la tensión de los ligamentos. Por lo tanto, se debe buscar la manera de realizar el herraje correctivo y preventivo para evitar problemas a futuro en la vida del animal (Bustos, 2021). Se ha demostrado que el recorte de los cascos tiene un efecto inmediato en el ángulo del casco y en el ángulo palmar mejora, de esta manera, el balance dorsopalmar y permite un alineamiento correcto del eje podofalángico (Antonioli et al., 2023).

			Conclusiones

			Los caballos de acarreo del Parque Nacional Chirripó presentan algunos problemas detectados mediante radiografía. Estos pueden ser causados por periodos incorrectos de herraje, por lo cual se recomienda realizar más investigaciones para poder determinar las principales causas de estas patologías. Estos animales, por lo general, no son criados específicamente para el trabajo de acarreo, por lo que su desarrollo puede no ser el apropiado. Otras de las razones por las que se pueden presentar estas patologías son las edades de los animales, donde algunos inician el trabajo muy jóvenes y otros son animales mayores de 15 años por lo que esto puede afectar la condición interna de los cascos. 

			La principal patología encontrada en los animales estudiados es el eje podofalángico quebrado hacia atrás. Los ángulos del casco medidos mediante radiología fueron cercanos al límite inferior de los valores ideales. Además, se detectó una desalineación en los ángulos de las articulaciones interfalángicas distales y proximales, donde el ángulo de la articulación interfalángica distal es mayor que la proximal. Este resultado radiográfico confirma el problema de la alineación ósea. Cabe destacar que el 100% de los caballos estudiados en el presente estudio presentaron este problema.

			Otro parámetro que se encontró en el límite inferior de lo ideal fue el grosor de la suela. Si el grosor de la suela no es adecuado, puede afectar las estructuras internas del casco, especialmente en caballos que trabajan en zonas rocosas.

			Los factores antes mencionados pueden ser corregidos mediante la aplicación de periodos de herrajes adecuados y la implementación de herrajes correctivos para cada equino.

			Este trabajo abre la posibilidad para futuras investigaciones que ayuden a determinar cómo estas patologías afectan la vida productiva de estos animales, así como su efecto a largo plazo en el bienestar animal de los equinos de trabajo.  Esta investigación puede funcionar de base para determinar los problemas de cascos de otras disciplinas ecuestres y de esta manera poder establecer practicas que mejoren la calidad de vida de esos animales. 

			A partir de los resultados de este estudio, se recomienda buscar alternativas en la comunidad para mejorar las condiciones encontradas y, por ende, mejorar la calidad de vida de los caballos de trabajo.
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