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ABSTRACT

Bos taurus and B. indicus cows and heifers were studied during 18 months to detect the presence
of ticks of the Amblyomma genus and its corporal distribution on the bovine. Also, the incidence
was assessed. This study was carried out in two farms located lied in Balsa de Atenas, belonging to
the Escuela Centroamericana de Ganaderfa. There was a significant difference in the amount of
tick found, and the number of infested animals in rainy season versus dry season, being highest
in rainy season in both cases. Only twice, during the dry season was possible to collect nymphs
of this genus. The analysis of corporal distribution of the ticks on the body of the cattle shown an
increased amount in the perineum, the base of the tail, udder, armpit, and the internal side of the
legs. Our results confirm the low presence of A. cajennense in the area and its preference toward
some specific areas of the body of the cartle.
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RESUMEN

Durante dieciocho meses, se revisaron bovinos adultos hembras y novillas de las razas B. raurus y
B. taurus x B. indicus en dos fincas de la Escuela Centroamericana de Ganaderia, ubicadas, una en
Balsa de Atenas y la otra en el centro de ese cantén, con el fin de conocer la presencia de garrapatas
del género Amblyomma, su distribucion corporal sobre los bovinos y su frecuencia en el tiempo
(incidencia). Se encontraron diferencias significativas entre el nimero de garrapatas recolectadas
y la cantidad de animales infestados segiin la época del afio; ambos indicativos tuvicron mayor
presencia durante la época lluviosa.Sin embargo, en dos ocasiones, durante la época seca, se re-
colectaron ninfas de ese género. La mayor presencia de garrapatas, segiin la posicién en el cuerpo
de los bovinos, se present6 distribuida entre las zonas perineal y base de la cola, ubre, axila, partes
internas de las piernas y manos. Los resultados encontrados permiten comprobar la baja presencia
de A. cajennense y su preferencia por algunos sitios particulares del bovino.
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INTRODUCCION

Amblyomma cajennense es una garrapa-
ta de amplia distribucién en América
y se encuentra desde el sur de Estados
Unidos hasta el norte de Argentina y
en las islas del Caribe (Guglielmone ez
al., 1992; Dohm y Linthicum, 1993;
Rechav er al., 1997). En Costa Rica,
la presencia y distribucién de A. cajen-
nense Fabricius, 1787, ha sido docu-
mentada y descrita como una especie
que se ubica, principalmente, en las
zonas bajas de marcada estacionalidad
de lluvias; aunque con menor inten-
sidad, se puede encontrar en dreas en
donde las épocas seca y lluviosa no se
demarcan tan claramente y la duracién
del periodo de lluvias es més prolon-
gado (Anénimo 1980, Alvarez et al.
2000, Alvarez et al. 2003).

A. cajennense es una garrapata de tres
huéspedes que parasita diferentes ma-
miferos domésticos como los equinos
y bovinos y no se descarta su presen-
cia en otras especies domésticas, sil-
vestres o de compania (Guglielmone
et al., 1992; Alvarez et al. En prensa);
incluso, por su agresividad, no es raro
que ataque al ser humano, con el con-
secuente peligro por las enfermedades
que puede transmitir (Hoogstraal, H.
1967), algunas de las cuales han sido
reportadas en el pais como la fiebre
manchada de las Montanas Rocosas
causada por Rickettsia ricketsii (Fuen-
tes, L., 1979; Vargas, M et al., 1994).
Asimismo, en Costa Rica se ha obser-
vado la estacionalidad en cuanto a la
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aparicién de las ninfas (Alvarez er al.
2003), lo cual ha sugerido que esta
garrapata presenta una generacion por
afo, a diferencia de otras garrapatas de
un huésped.

El objetivo del presente estudio es
mostrar la incidencia de la fase parasi-
tica de esta garrapata y su distribucion
corporal en los bovinos de dos fincas
de Costa Rica.

MATERIALES Y METODOS

Fincas: El estudio se realizé en dos
fincas productoras de leche, doble
propdsito y carne, pertenecientes a la
Escuela Centroamericana de Ganade-
ria (ECAG) ubicadas en el cantén de
Atenas, provincia de Alajuela, Costa
Rica. La primera finca denominada
ECAG, se ubica en el bosque hiimedo
Premontano, transicion a basal (Bhp-
tB), a una altittud de 705 metros sobre
el nivel del mar (m.s.n.m.) y la segun-
da, denominada Gonzilez, en el bos-
que himedo premontano (Bhp) a una
altitud de 706 m.s.n.m.

Animales: En la finca ECAG, los bo-
vinos utilizados en el estudio fueron
hembras adultas Bos taurus y cruce de
B. indicus x B. taurus en produccién
de leche. En la finca Gonzilez, los
animales urilizados fueron vacas secas
y novillas. Todos los animales de am-
bas fincas contaban con identificacion,
tanto con arete como con fierro a la al-
tura del anca. El nimero de animales
revisados durante la visita dependié de




factores de manejo (produccién, parto,
descarte) siendo siempre los mismos y
variando tinicamente la cantidad debi-
do a los factores anotados. En la finca
ECAG, se muestrearon 60/464 (12.93
%), mientras que en Gonzilez fueron
44/44 (100%). El promedio de ani-
males revisados por visita fue de 52.3
(DS= 4.00) y 35.0 (DS= 6.98) para
ECAG y Gonzilez, respectivamente.

Baios garrapaticidas: Los banos ga-
rrapaticidas fueron recomendados con
base en los niveles umbrales y en todos
los casos medi6 entre la visita y el bafo
un minimo de 15 dias.

Duracién del estudio: El estudio se
desarrollé durante los meses de junio
del 2000 a diciembre del 2001, tiempo
durante el cual se visité la finca con una
frecuencia promedio de dos veces por
mes, variando por razones logisticas en-
tre una y tres veces por mes. El estudio
abarcé una época seca y dos lluviosas.

Trabajo de campo: Los animales se
revisaron cuidadosamente por ambos
lados, de cabeza a cola en direccién
dorso ventral. Las garrapartas se des-
prendieron manualmente y se coloca-
ron en frascos plasticos de boca ancha
que contenian papel toalla humedeci-
do para su posterior identificacién de
género y especie. En este estudio, se
revisaron los animales en forma com-
pleta y no diviéndolos por dreas, por
lo que el niimero total de garraparas se
obtuvo por conteo manual directo y
no por factores de correccién. A partir
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del sexto mes de trabajo, se anoté la
ubicacién de las garrapatas en el cuer-
po del animal.

Trabajo de laboratorio: En el labora-
torio, se determiné el género y la es-
pecie de garrapatas asi como el estadio
(Anénimo, 1979; Jones et al. 1972).
Los diferentes datos (especie, estadio,
cantidad, ubicacién en el cuerpo del
huésped, fecha de recoleccion, finca de
procedencia) se introdujeron en una
base creada en el programa Microsoft”
Excel 2000 y disenada para tal efecto.
No se hizo identificacién por sexo de
las garrapatas.

Datos climdticos: [.a ECAG cuenta
con una estacién meteoroldgica a tra-
vés de la cual se obtuvieron datos de
precipitacion (P), humedad relativa
(HR) y temperatura (1°) de un perio-
do de 10 anos.

Andlisis de la informacién: Los datos
fueron analizados en tres fases: la pri-
mera consisti6 en el andlisis descriptivo
de los datos, en la cual se obruvieron
las frecuencias absolutas y relativas del
nimero de garrapatas por cada finca y
época del ano; en la segunda se hizo
un andlisis de varianza (ANOVA) para
medir el efecto de la época del afio y de
la finca sobre el nimero de garraparas
que estaban infestando a los bovinos.
En ambas fases, se urilizé el Programa
SAS / STAT ver. 8.0. Finalmente en la
tercera etapa, se hizo un andlisis des-
criptivo de la distribucién corporal de
las garrapatas sobre el animal.
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RESULTADOS

Las fincas se visitaron en 36 oportuni-
dades cada una. Cincuenta y dos mues-
treos fueron realizados en la época llu-
viosa y 20 en la época seca. Durante
el afo 2000, cada una de las fincas se
visit6 en 14 oportunidades, de las cua-
les, una fue en la época secay 13 en la
lluviosa. En el 2001, se realizaron 22
muestreos, ocho en la época seca y 14
en la lluviosa. Los principales datos es-
tadisticos descriptivos generales corres-
pondientes a los muestreos se observan
en el cuadro 1.

En promedio, los banos garrapaticidas
en la finca ECAG se realizaron con un
intervalo de 28.2 dias (minimo 10,

mdximo 45), mientras que en la Gon-
zdlez fue de 34 dias (mdximo 57, mi-
nimo 10) y la molécula que se utilizé
durante todo el estudio fue el Amitraz
12.5%.

En el cuadro 2, se observan los datos
de los promedios de P, T° (mdxima y
minima) y HR de 1992 al 2002 y de las
épocas seca y lluviosa correspondientes
a ese periodo y al de estudio.

En las 58 visitas realizadas, se recolecté
un total de 707 garrapatas, de las cua-
les 687 fueron adultas y 20 eran ninfas,
recogidas en dos visitas; no obstante,
hubo 14 ocasiones en que no se re-
colecté ninguna garrapata. Del total

recolectado, 352 corresponden a la

Cuadro 1
Distribucién de los muestreos, segiin Zona Ecolégica, época y afio

Variable Estrato Frecuencia absoluta  Frecuencia relativa (%)
Bhp 36 50.0
Estacién Seca 18 25.0
Lluviosa 54 75.0
Ao de muestreo 2000 28 39.0
2001 44 61.0

Zona ecolégicaBhp-tB3650.0

Cuadro 2
Datos de Temperatura, Humedad Relativa y Precipitacién de la Estacién
Meteorolégica de la Escuela Centroamericana de Ganaderia. 1992-2001

Periodo  Precipitcién (mm) Temperatura (°C) HR (%)
Seca Lluvia General Seca Lluvia General Seca Lluvia General

19922001 282 250.1 1983 262 246 30.6-19.9 692 79.6  80.7

20002001 147 2315 14425 271 253  30.3-20.1 688 905 857
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ECAG y 355 a Gonzilez. Las 20 nin-
fas se recolectaron en la ECAG. Todas
las garrapatas recolectadas correspon-
dian a la especie A. cajennense.

El nimero de animales infestados se
analiza como promedio de animales
con presencia de al menos una garra-
pata por unidad de produccién por
visita. En el cuadro 3, se hace un resu-
men de los principales estadisticos para
esta variable .

La cantidad mdxima recolectada du-
rante una visita fue de 227 garrapatas
para un promedio de 8.7 dcaros por
animal. En el 75% de las visitas, sélo
fue posible recolectar ocho o menos.
Asimismo, de diecinueve ocasiones
&8 que se encontraron ocho o mds
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solamente una ocurrié
durante la época seca y 18 durante la
época lluviosa. Se recolectaron 82 ga-
rrapatas durante la época seca y 625
en la época lluviosa. En el 95% de las
visitas se recolectaron en promedio 0.6
0 menos garrapatas por animal.

garrapartas,

Sumando todas las visitas en la finca
ECAG, se revisé un total de 1876 ani-
males y se recolectaron garrapatas so-
bre un total de 193, mientras que en
Gonzilez se revisaron 1260 bovinos y
se encontraron garrapatas sobre 110.
En promedio, en ECAG, 5 bovinos
por visita presentaron garrapatas A.
cajennense, con una mediana de 10;
mientras que en Gonzilez 3 bovinos
con una mediana de 3 bovinos.

Cuadro 3
Namero de animales infestados con Amblyomma cajennense por visita.
Aso Zona Epoca N  Media DE Min Max  Mediana
ecolégica
2000 1 Seca 1 1.79 0.00* 1.79 1.79 Nd
Lluviosa 13 9.30 7.30 2.13 24.29 6.0
200 2 Seca 1 5.88 0.00* 5.88 5.88 Nd
Lluviosa 13. 8.24 6.32 0.00 18.6 6.82
01 1 Seca 8 5.59 9.91 0.00 29.82 1.87
Lluviosa 14 1472  111.27 0.00  42.22 12.50
b 2 Seca 8 3.35 7.43 0.00 21.05 0.00
Lluviosa 14 12.34 18.71 0.00 72.22 8.45
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Las figuras de la 1 a la 3 muestran el
promedio de garrapatas recolectadas
por mes, segtin estacion (seca o lluvio-

sa) y las figuras de la 4 a la 6 derallan

el promedio de bovinos infestados con
garrapatas A. cajennense segiin mes de
muestreo y época del afno en cada una
de las unidades de produccién.

Figura 1
Promedio de garrapatas por mes durante la estacién lluviosa 2000.
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Figura 2
Promedio de garrapatas por mes durante la estacion seca 2001
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Figura 3
Promedio de garrapatas por mes durante la estacién lluviosa 2001
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Figura 4
Promedio de bovinos infestados con garrapatas, por mes,
en la estacién lluviosa del 2000
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Figura 5
Promedio de bovinos infestados con garrapatas, por mes,
en la estacién lluviosa 2000
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Figura 6
Promedio de bovinos infestados con garrapatas, por mes,
en la estacién seca 2001 (incluye diciembre 2000).
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Después de hacer un anilisis para co-
nocer las variables que afectan el por-
centaje de animales infestados, especifi-
camente el afio y la época de muestreo,
asi como la zona ecoldgica en que se
encuentran las unidades de produccién,
se observd, mediante un ANOVA, que
sélo la época del afo tuvo un efecto
importante y significativo sobre esta
variable (p=0.05), no asi con las otras
dos; sin embargo, el valor de £ (0.10)
indica que el modelo explica solamente
una pequena proporcion de la variacién
en esta variable, lo que permite ver que
existen algunos otros factores, no anali-
zados en este estudio, que explican la va-
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riacién en el porcentaje de infestacién,
al menos para las unidades de produc-
cién y las condiciones evaluadas en este
estudio. Desaforrunadamente, el pe-
quefio niimero de muestreos realizados
en el afo 2000, en especial, durante la
época seca, no permite observar si existe
un efecto por afio, aunque el andlisis de
varianza deja ver una posibilidad en esa
direccién (p = 0.13).

La figura 7 muestra la distribucién
corporal de las garrapatas (porcentual-
mente) en el hospedero bovino duran-
te las 52 visitas en las cuales ese dato
fue anotado.

Figura 7
Distribucién corporal de Amblyomma cajennense en bovinos, incluyendo
todos los muestreos, tanto en época lluviosa como seca en ambas fincas

A. Cabers, orejas: 3.5%

B, Pecho, cuello, nuca: $.5%

C- Axily, cara inrerna de las manos: 21.8%
D. Ubre: 22.5%

E. Costado: 0.4%

F. Perinen y base de la cola: 29.7%

G Vientre: 0.4%

H. Carn interna de las piernas, verijas: 17.2%
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Debido a la escasa cantidad de garrapatas
recolectadas en la época seca, es imposible
realizar pruebas de hipdtesis que muestren
diferencias estadisticas en la distribucién
de las mismas segtin el sitio anatémico.
Sin embargo, tanto en la época seca como
en la lluviosa se presenta predileccion de
las garrapatas por la ubre, la zona perivul-
var, la axila, la pierna y la mano.

DISCUSION

La zona de estudio se caracteriza por una
marcada estacionalidad de las lluvias, las
cuales se concentran entre junio y no-
viembre y una estacion seca que se extien-
de de diciembre a mayo. Estudios previos
han demostrado la presencia en Costa
Rica de ninfas de A. cajennense durante la
época seca (Alvarez et al. 2003). En este
estudio, se presenté una baja presencia de
ese estadio en los bovinos de ambas fincas
y se obtuvieron ninfas tinicamente en dos
oportunidades (7.7% del roral de las visi-
tas realizadas) durante la época seca.

La presencia de A. cajennense en las fin-
cas en estudio es baja (<1 garrapata por
animal) lo cual se refleja también en el
bajo nivel de ninfas recolectadas duran-
te la época seca; no obstante, la ausencia
de datos sobre el umbral econémico y la
transmision de enfermedades en la region
por parte de A. cajennense no permiten
afirmar si esta especie representa 0 no un
problema serio para la ganaderia local.

En la baja presencia de A. Cajennense, no

parece interferir el sistema de bafios aca-
ricidas. Diferentes fuentes de literatura
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dan fe de la duracién de las hembras de
A. cajennense para alcanzar la ingurgita-
cién pues es sabido que esta no supera
los 14 dias (Serra Freire y Olivieri, 1992,
Delabra et al., 1996) por lo que periodos
de bano mas abiertos no serdn capaces
de cortar el ciclo de Amblyomma (Serra
Freire y Cunha, 1987).

El ANOVA muestra diferencias signi-
ficativas en cuanto a época, siendo en
la lluviosa la cantidad de adultos de
A. cajennense superior a la recolectada
durante la época seca, de igual mane-
ra el nimero de animales infestados
se incrementa durante esa misma épo-
ca. En un estudio previo realizado en
fincas con presencia de esa especie en
diferentes partes del pais, Alvarez et al.
(en prensa), indicaron la ausencia de
diferencias segiin época; sin embargo,
ese estudio tuvo una duracién de un
ano, lo cual es muy poco tiempo para
establecer de una manera definitiva la
existencia de diferencias entre épocas.

Lo anterior corrobora la necesidad de
estudios complementarios, para conocer
mejor la bioecologia y dindmica pobla-
cional de estos dcaros, los cuales se jus-
tifican por la permanente presencia de
esa especie en diferentes zonas del pais y
por su capacidad vectorial para trasmi-
tir, natural o experimentalmente, diver-
sos agentes etiolégicos como Cowdria
ruminatum, ricketsiosis del grupo de las
manchadas, microsporidios semejantes
a Encephalitozoom (Guglielmone et al.,
1981, Camus y Barre, 1995; Billings ez
al., 1998; Barbosa, M., ez al., 1998).




La distribucién de las garrapatas en-
contradas en el cuerpo de los bovinos,
muestra una marcada preferencia por
las dreas protegidas de la luz solar y,
por lo tanto, de mayor humedad. Se-
rra Freire y Cunha (1987) senalaron la
preferencia de garrapatas de A. cajen-
nense por la regiones de la axila — pecho
y del perinco. En el presente trabajo,
al agrupar la zona perineal y la base de
la cola, se encontré el 30.8% de la ga-
rrapatas recolectadas y, en el 75% de
las revisiones, esas zonas presentaron
ejemplares de A. cajennense. Las otras
zonas de relevancia por la presencia de
A. cajennense fueron la ubre, la axila y
las zonas internas de las piernas y ma-
nos. La revisién exclusiva de hembras
no permiti6 conocer la distribucién de
A. cajennense en el drea escrotal.

La preferencia por algunas zonas del
cuerpo del bovino por parte de la ga-
rrapata A. cajennense sugiere la posi-
bilidad de concentrar los esfuerzos de
bafio quimico en esas regiones corpo-
rales y con ello la probabilidad de eli-
minar un porcentaje muy clevado de la
poblacién de esta especie de garrapatas
de tres huéspedes, aunque es claro que
se requiere de mds estudios para com-
probar tal hipétesis.
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